Professor Rfearelinly

AULA 01

PROGRESSAO ARITMETICA (1)

SEQUENCIAS

Denomina-se sequéncia de numeros reais a qualquer

fungio f:N* —>R.

Representamos uma sequéncia por:

(al, a,, a_,,,..,anfl,an,anﬂ,..), onde os numeros
naturais que servem de indice representam as posi¢des de
cada elemento da sequéncia. Assim, na sequéncia
(2,5, 7, 12) de quatro termos, temos:
a1=2,a2=5,a3=7eas=12

Termo Geral de uma Sequéncia

Algumas sequéncias podem ser expressas por meio de uma
“lei” que define cada elemento. Isso nos permite obter um
termo qualquer de uma sequéncia a partir de uma
expressdo matematica. Essa expressdo é denominada
termo geral da sequéncia.

Exercicio Resolvido

1) Considere a sequéncia dada pelo termo geral
an = 2 + 3n (n € N'). Determine os primeiros dessa
sequéncia.

n=1=2+31=a1=5
n=2=2+32=a=8
n=3 =>2+33=a3=11

(5,8, 11, ...)

Algumas sequéncias ndo possuem lei de formagdo, porém
elas podem ser expressas por uma propriedade comum a
todos os elementos da sequéncia. Por exemplo, a
sequéncia dos nimeros primos.

(2,3,5,7,11,13,.)

PROGRESSAO ARITMETICA

1. Conceitos Iniciais

Considere a sequéncia (an) onde an=5n+1, sendo ninteiro
positivo. Temos:

a1=6,a2=11,a3 =16, as = 21 e assim por diante.

(6,11, 16, 21, ...). Veja que a diferenca entre cada termo e
seu antecessor mantém-se igual a 5. Sequéncias como esta
sdo denominadas progressdes aritméticas.
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2. Definigao

Chama-se progressdo aritmética uma sequéncia em que, a
partir do segundo elemento, a diferenga entre cada
elemento e seu antecessor é constante. Essa constante é
denominada razdo da P.A. e é indicada por .
d2-di1=az-a2=...=adn-adn-1=...=Tr

Veja os exemplos:

a) a sequéncia (2, 5, 8, ...) ¢ uma P.A,, pois 5—-2=8-5.
Sua razdo é igual a 3.

b) a sequéncia (1, 4,5, ...) ndo é P.A., pois 4 —-1=#5-4.

Exercicio Resolvido

Dada a sequénciax — 1, x + 3 e 2x + 5. Calcule o valor de x
para que esses termos estejam em P.A.

a, =x-1 a,—a, =a,—a,
Resolugdo: a,=x+3 X+3—-(x—1)=2x+5—(x+3)
a,=2x+5 4=x+2—>x=2

3. Classificagdo da P.A.

Uma P.A. pode ser classificada de acordo com valor da
razdo. Observe o quadro abaixo:

e r>0 < P.A crescente Ex.: (2,5,8,11,14) r=3
e r<0 < P.A decrescente Ex.:(10,7,4,1,-2)r=-3
e r=0 < P.A constante  Ex.:(5,5,5,5,5) r=0

4. Formula do Termo Geral da P.A.

Considere a sequéncia (a1, a2, as....an).
desenvolvimento:
ax=ai+r
a3=ax+tr=air+r+r=ar+2r
as=as+r=ai1+2r+r=ai1+3r

Acompanhe o

‘.an = ‘a1 +(n . 1).ﬁ

Importante:

Sejam an e ak dois termos quaisquer de uma P.A. Utilizando
a férmula do termo geral, temos:

an=a1+(n-1)r ()

ak=ai1+ (k=21)r (II)

Fazendo (Il) — (1), vem:

an—ak =(n—1)r—(k—1)r

an—ak=(n—1-k+1)r

an=ak+ (n—=Kk)r

Entdo, para dois termos quaisquer an e ak, podemos
escrever:

]an =ak+(n-— k).ﬁ

Exemplos: ais = a2+ 13r; a2 =ax +2r; a7=as+4r
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Exercicios Resolvidos

1) Em uma P.A. sabe-se que o primeiro termo vale 2 e o
sexto termo vale 17. Calcule a razdo dessa P.A.

a, =2 a, =a, +(n-1).r
Resolugdo: ja, =17 17=2+(6-1).r
r="> 15=5r—>r=3

2) Quantos termos tema P.A. (-5, -1, ....... ,19)

a,=a, +(n=1)r
19=-5+(n-1).4
24=4n—-4—>n=7

Resolugdo: qa, =19

5. Representacgdes Especiais

A fim de facilitar a resolucdo de alguns problemas em P.A.
podemos utilizar os seguintes artificios:

e Tréstermos em P.Aderazdor=k.
x=k.x.x+k

e Quatrotermos em P.A de razdo r = 2k
x=3k.x-k.x+k.x+3k

e Cincotermos em P.A. derazdor=k
x=2k.x-k.x.x+k.x+2k

6. Propriedades da P.A.
6.1.Média Aritmética
Em uma progressdo aritmética (a,, a,, a,,..,a,,,a,,3,,,-.),

um termo qualquer excetuando os extremos é a média
aritmética entre o termo anterior e o posterior, ou seja:

— anfl +an+1
i 2
Exemplo: (2,5,8,11, 14, 17,20,23) > 11=2 +2 14

6.2.Termos Equidistantes

Em uma P.A. limitada (a,, a,, a,,...a, ,,a, ,,a,), @ soma dos

termos extremos é igual a soma dos termos equidistantes
dos extremos, ou seja:

a,+a,=a,+a,, =a,+a_, :‘

Observagao: Seja uma P.A. com n termos. Se dois termos
ap € aq sdo equidistantes dos extremos tem-se:
p+q=n+1

Com essa igualdade é possivel saber se dois termos
quaisquer sdo equidistantes dos extremos ou ndo. Por
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exemplo, numa sequéncia de 40 termos, ais € azs S3ao
equidistantes dos extremos, pois 16 + 25 =40 + 1.

7. Interpolagao Aritmética

Interpolar, inserir ou intercalar m meios aritméticos entre
a e b significa formar uma P.A. de extremos a e b com
m + 2 elementos.

Para determinarmos os meios aritméticos,
calcular a razdo da P.A.

devemos

Exemplo: Quantos termos devem ser interpolados entre 3
e 23 de modo que a razdo seja igual a 5.

a, =3 a,=a, +(n—1).r
_la, =23 23=3+(n-1).5

Resolugdo:

r=5 20=5n-5—->n=5

n-2=?
Excetuando os extremos, devemos interpolar trés
termos.

v d 3
Exercicios

01) A sequéncia (19 — 6x, 2 + 4x, 1 + 6x) sdo termos
consecutivos de uma P.A. Entdo o valor de x é:

02) Dada a sequéncia (4x-1, 3x+6,6x+1). Calcule o
valor de x para que esses termos estejam em P.A.

03) Determine o 10° termo de uma progressao aritmética,
sabendo que o primeiro termo é 2017 earazdaoé 7.

04) A sequéncia (11 a, 29, b, 47),
aritmética, entdoasoma a+b éiguala

é uma progressao

a) 49.
b) 58.
c) 67.
d) 76.
e) 85.

05) Numa progressdo aritmética de razdo 3, o sextotermo
vale 54. O septuagésimo sexto termo dessa sequéncia
é o numero

a) 284.
b) 264.
c) 318.
d) 162.
e) 228.
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06) Assinale V para as alternativas Verdadeiras e F para as
alternativas Falsas.

a)( ) (UFSC-SC) Existem 64 multiplos de 7 entre 50
e 500.

b) ( ) ( UFSC —SC) O vigésimo termo da progressao
aritmética (x, x +10, x>, ...) com x<0 é 186.

c)( ) (UFSC—SC ) Uma avenida em linha reta possui
20 placas de sinalizagdo igualmente espacgadas. A
distancia entre a sétima e a décima placa é 1.200
metros. A distancia entre a primeira e a Gltima placa
é 7.600 metros.

d) ( ) (UFSC—SC) Se trés numeros inteiros positivos
ndo-nulos formam uma progressdo aritmética, e a
soma deles é igual a 36, entdo o valor maximo que o
maior desses nimeros pode ter é 24.

e) ( ) O perimetro de um triangulo retangulo mede
60m. Sabendo que seus lados estdao em P.A., o valor
da hipotenusa, é 25

07) A quantidade de numeros inteiros entre 50 e 200 que
sejam multiplos dos nimeros 2 e 3 ao mesmo tempo

é:

a) 31.
b) 14.
c) 15.
d) 25.
e) 27.

08) Numa progressdo aritmética crescente de 3 termos a
soma deles é 18 e o produto é 192. Dessa forma, o
maior termo dessa sequéncia é:

a) 4
b) 5
c) 6
d 7
e) 8

09) Quantos multiplos de 3 e 7 existem entre 100 e 9007?

10) Em uma P.A, a soma do terceiro com o oitavo termo é
74 e a soma do quinto termo com o décimo segundo
termo é 110. Determine o valor da razdo dessa P.A.

11) Determine a soma dos numeros associados as
proposicoes VERDADEIRAS:

01. A sequéncia ( 3m; m + 1; 5) é uma progressao
aritmética. Sua razdo é 7.

02. Usando cubos, podemos fazer as seguintes
construgdes: Na primeira, usamos 1 cubo; na
segunda, 6 cubos, e na terceira, 11 cubos. O
nimero de cubos que usaremos na décima
construgdo é 46.
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04. Se o quarto e o nono termos de uma P.A. sdo
respectivamente, 8 e 13, entdo a razdo da
progressao é 1.

1 7
08. 0 24°termo da P.A. (EZEJ é 35.

16. O perimetro de um triangulo retangulo é 6. As
medidas dos lados estdo em P.A. A area do
triangulo é 20.

32. Entre 20 e 1200 existem 169 multiplos de 7.

12) ( UDESC - SC ) Sejam x, y, z nUmeros reais tais que a

A 1
sequéncia (x,l,y,_,z)forma, nesta ordem, uma
4

progressao aritmética, entdo ovalordex+y+zé

3
a _—
) 8
o) =
8
21
c —
) 8
g 2
19
e —_——
) 8

13) ( UFRGS — RS ) O quociente entre o ultimo e o primeiro
termos de uma sequéncia de numeros é 1000. Os
logaritmos decimais dos termos dessa sequéncia

1
formam uma progressdo aritmética de razdo —.

2
Entdo, o numero de termos da sequéncia é
a) 3
b) 4
c) 5
d) 6
e) 7

GABARITO - AULA 01

1)2 2)3
6)V,V,V,F,V 7)d 8)e

3)2080 4)b

9) 38 10) 6 11) 47 12)b
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AULA 02

PROGRESSAO ARITMETICA (ll)

Soma dos Termos da P.A.

Considere a P.A. (al, a,, ,....,aH,an). A soma de todos os
termos dessa progressao, que indicaremos por S, pode ser
obtida assim:

S,=a,+a,+...4a,_, +a_  (l) ou

S,=a,+a, _, +...+a,+a, (Il

Fazendo (I) + (I1), vem:

2S =(@,+a)+(@,+a ) +....+(@@_, +a,)+(a +3a,)
Como as n parcelas possuem o mesmo valor podemos
escrever:

2S =(@,+a)+(@, +a)+...+(a,+a)+(a, +a,)
2S,=(@,+a,)n

Logo:

S, = (a1 + an).g

Exercicios Resolvidos

1) Determinar a soma dos 6 primeiros termos da P.A.

(2,4,..).
Resolugdo:
n
a, =2 a, =a, +(n-1)r Sn:(a1+an).5
6
r=2 a, =2+(6-1).2 Ssz(al—i-as).i
S, =? a, =12 S, =(2+12)3
.S, =42

2) Se a soma dos n primeiros termos de uma progressdo
aritmética (PA) de termo geral a,, com n>1, é dada por

_15n-n?

S, , entdo o vigésimo termo dessa PA é:

Resolugdo:

O vigésimo termo da progressado aritmética é dado por
15-20-20% 15-19-19°
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Exercicios

01) Determine a soma dos 10 primeiros termos da P.A.

(258,...).

02) ( PUC — RS ) Devido a epidemia de gripe do ultimo
inverno, foram suspensos alguns concertos em lugares
fechados. Uma alternativa foi realizar espetdculos em
lugares abertos, como parques ou pragas. Para uma
apresentacdo, precisou-se compor uma platéia com
oito filas, de tal forma que na primeira fila houvesse
10 cadeiras; na segunda, 14 cadeiras; na terceira, 18
cadeiras; e assim por diante. O total de cadeiras foi:
a) 384

b) 192
c) 168
d) 92
e) 80

03) ( UFSC — SC ) Marque no cartdo resposta a UNICA
proposicao correta. A soma dos multiplos de 10,
compreendidos entre 11995, é

01. 198.000
02. 19.950
04. 199.000
08. 1.991.010
16. 19.900

04) Assinale V para as Verdadeiras e F para as Falsas.
a)( ) ( UFSC —SC ) A soma dos nimeros impares de
27a75é1173.
b) ( ) ( UFSC —SC ) A soma dos n primeiros nimeros
naturais impares é n? + 1.
) Se a soma dos n primeiros termos de uma
progressdo aritmética é dada pela expressdo

<) (
2 x . .
.S, =Nn"—2n, entdo o seu terceiro termo é 7.

05) ( UFRGS — RS ) A sequéncia (a1, a2, a3, as, as, ...,a12)
forma uma progressdo aritmética. Sabendo-se que
as + a10= 32, o valor da express3o loga(a1 + a12)? é:

a) 10
b) 15
c 21
d) 26
e) 32
06) ( ACAFE — SC ) Um funciondrio de um supermercado

dispdOe as latas de um produto em pilhas triangulares
completas, com uma lata na primeira fileira, duas na
segunda, trés na terceira, e assim por diante. Forma
assim uma pilha triangular completa, com 120 latas.
O numero de fileiras dessa pilha sera:

S0 —S19 = 4 2
15+ (19— 20)- (19 + 20)
- 4
1539
4
=—6.
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a) 10 12) ( PUC — RS ) Observe a sequéncia representada no

b) 12 triangulo abaixo: 1 )

c) 20 4 7 10

d) 15 13 16 19 22 25

e)8 28 31 34 37 40 43 46

Na sequéncia, o primeiro elemento da décima linha sera

07) ( UDESC — SC ) Se a soma dos n primeiros termos de a) 19

uma progressdo aritmética é dada pela expressdo b) 28

Sn = 93n — 4n? , ent3o a sua razdo e o seu terceiro ¢) 241

termo sdo iguais, respectivamente, a: d) 244

b) 8e105

c) -8e243

d) 8esl 13) Determine o valor de x em:

e) 81 e 251 X=13+23+33+43+ .... +203

08) Determine a soma dos 100 primeiros nimeros naturais
impares.

09) ( ACAFE-SC ) Um cinema possui 20 poltronas na
primeira fila, 24 poltronas na segunda fila, 28 na
terceira fila, 32 na quarta fila e as demais fileiras se
compde na mesma sequéncia. Quantas filas sdo
necessarias para o cinema ter 800 lugares?

a) 13
b) 14
c) 15
d) 16
e) 17

10) Numa ceriménia de formatura de uma faculdade, os
formandos foram dispostos em 20 filas de modo a
formar um tridngulo, com 1 formando na primeira fila,
3 formandos na segunda, 5 na terceira e assim por
diante, constituindo uma progressdo aritmética. O
numero de formandos na cerimdnia é:

a) 400
b) 410
c) 420
d) 800
e) 840

11

~—

( UFRGS — RS ) Denominando P a soma dos numeros
pares de 1 a 100 e | a soma dos niumeros impares de 1
a1l00,P—1é:

a) 49

b) 50

c) 51

d) 52

e) 53

GABARITO — AULA 02

1)155  2)b 3)04 4)F,F,F 5)b
6)d 7)a 8) 10000 9)d 10) a 11)b
12) d 13) 44100
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AULA 03

PROGRESSAO GEOMETRICA (1)

1. Definicao

Denomina-se progressdo geométrica uma sequéncia de
ndmeros ndo nulos em que, a partir do segundo elemento,
0 quociente entre cada elemento e seu antecessor é
constante. Essa constante é denominada razdo da P.G. e é
indicada por q.

2. Classificagdo da P.G.
12caso:a1>0

Se q >0 — P.G. crescente. Ex.: ( 2, 6, 18, 54,...)
Seq=1— P.G. constante Ex.: (5, 5, 5, 5,...)
Se0<qg<1— P.G. decrescente Ex.: (256, 64, 16,...)

22 caso:a1<0

Se g >0 — P.G. decrescente Ex.: (-2, -10, -50,..)
Se g=1— P.G. constante Ex.: (-3, -3, -3,...)
Se0<qg<1—P.G. crescente Ex.: ( - 40, -20, -10,...)

Observagao: Sdo denominadas P.G. alternantes ou
oscilantes aquelas em que cada termo tem sinal contrario
ao do termo anterior. Isso ocorre quando a razao for
negativa.

3. Termo Geral

Considere a sequéncia (a1, az, as, ..., an). Acompanhe o
desenvolvimento:

dz = ai.q
a3 =axq=a1.0.q = a..q>
az=as.q=a1q%q=a.q

n-1

an = a]_-q

Importante:

Assim, como na P.A., podemos relacionar dois termos
quaisquer de uma P.G. Observe:

=a,.q (0

m :al.qm_1 n

Fazendo (l) + (), vem:

a, _aq
m-1
a, a.q
_ n-1-(m-1)
a =a_.q

Qm = ak.q’“'ﬂ

. — 5. _ 10, _ 7
Exemplo: a, =a,.q”; a,,=a,.q ; a,, =a,.q

Exercicios Resolvidos

1) Quantos termos tem a P.G. (3, 9, .., 243).
_ _ n—1
a = 3 an = al.q
9 _
Resolugdo: 19=-=3 243=33""1
a =243 3°=3" ,n=5

2) Numa P.G crescente o 42 termo vale 81 e o 22 vale 9.
Ache a razdo.

Resolugdo: R ar
a, =9 a4 —az.q2
81=9.q%
9= q2 —>q=13

Como a P.G é crescente temos: q =3
4. Representacgdes Especiais

A fim de facilitar a resolugao de alguns problemas em P.G.
podemos utilizar os seguintes artificios:

e Tréstermos em P.G de razdo q = k.

i,x, xk
k

e Quatro termos em P.G de razdo q = k2.

X X
—, =, xk, xk*
3
k

e Cincotermos em P.G de razdo q = k.

X X

—, E'X' xk, xk?

PROGRESSOES
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5. Propriedades
5.1. Média Geométrica

Em uma progressdo geométrica (a,, a,, a,,..,a, ,,a,,a,.,,-)

n-17%7 %4170
um termo qualquer excetuando os extremos é a média
geométrica entre o termo anterior e o posterior, ou seja:

2
a =an 1 'an+1

5.2.Termos Equidistantes

Em uma P.G. limitada (a,, a,, a,,...a,,,a, ,,a,), © produto

dos termos extremos é igual ao produto dos termos
equidistantes dos extremos, ou seja:

a,.a, =a

1 n 2" n-1

6. Interpolagdo Geométrica

Interpolar, inserir ou intercalar m meios geométricos entre
a e b significa formar uma P.G. de extremos a e b com m +
2 elementos.

Para determinarmos os meios aritméticos,
calcular a razdo da P.G.

devemos

Exercicios

01) Sabe-se que os nimeros 20+Xx, 50+x e 100+x, nesta

ordem formam uma progressao geométrica. Determine
o valor de x.

02) ( ACAFE — SC ) Uma mercadoria que hoje é vendida por
3x + 1 reais era vendida ha 18 meses atras por
x - 1 reais. H4 9 meses seu preco era x + 3 reais.
Sabendo que esses trés valores em sequéncia
cronoldgica formam uma PG, é correto afirmar que a
razdo dessa PG é:

a) 16
b) 5
c -1
d 2

03) Determine o sexto termo da P.G (3, 6,...)é:

04) Numa P.G. de seis termos, o primeiro termo é 2 e o
ultimo ¢é 486. Calcular a razdo dessa P.G.
05) Determine o numero de termos da progressdo

geométrica (3,6,12,...,768)

M
MKTEM Il A

X
06) ( UEL — PR ) A sequéncia (2x + 5, x + 1, 5 ....) € uma

progressao geométrica de termos
O décimo terceiro termo dessa sequéncia é:

positivos.

a) 2
b) 3-10
¢ 3
d) 310
e) 312

07) ( UFSC — SC ) Numa P.G. de 6 termos a razdo é 5. O
produto do 12 termo com o ultimo é 12500. Determine
o valor do 32 termo. Obs.: Considere a P.G. de termos
positivos.

08) Um artigo custa hoje RS 100,00 e seu preco é

aumentado, mensalmente, em 12% sobre o preco

anterior. Se fizermos uma tabela de precos desse

artigo més a més, obteremos uma progressao:

a) aritmética de razdo 12

b) aritmética de razdo 0,12
c) geométrica de razdo 12
d) geométrica de razdo 1,12
e) geométrica de razdo 0,12

4 1
09) ( UEPG — PR ) Entre = e >0 sdo inseridos trés meios

geométricos. Se a P.G. formada é oscilante, assinale o
que for correto.

01. A sua razdo é um numero negativo.
02. O termo médio é um numero positivo.

0g, 22 _1
as 4

3
08 a.l +a2 +a.3 :g.

16. a4 <0.

10) ( UFES-ES ) Qual a razdo de uma P.G. de trés  termos,
onde a soma de seus termos é 14 e o produto 64?

a) 4

b) 2

c) 2o0ul/2
d) 4oul

11) ( UFSC — SC ) Em uma progressdo geométrica o 32

, 16 , .
termo é ? e o 72termo é 144, Determine o 52 termo.

PROGRESSOES
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12) ( UFRGS — RS ) Considere o padrdo de construgdo
representado pelos desenhos abaixo.

M.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Na etapa 1, ha um Unico quadrado com lado 1. Na
etapa 2, esse quadrado foi dividido em nove
quadrados congruentes, sendo quatro deles retirados,
como indica a figura. Na etapa 3 e nas seguintes, o
mesmo processo € repetido em cada um dos
quadrados da etapa anterior. Nessas condicdes, a area
restante, na etapa 5, é

125
a) —.
729
b) 125.
2187
625
) —.
729
d) 625.
2187
625
e) —.
6561

13) (UFF—RJ) A populagdo de marlim-azul foi reduzida a
20% da existente ha cinqlienta anos (em 1953).
Considerando que foi constante a razdo anual (razdo
entre a populagdo de um ano e a do ano anterior) com
que essa populacdo decresceu durante esse periodo,
conclui-se que a populagdo de marlim-azul, ao final
dos primeiros vinte e cinco anos (em 1978), ficou
reduzida a aproximadamente:

a) 10% da populagdo existente em 1953
b) 20% da populagdo existente em 1953
¢) 30% da populagdo existente em 1953
d) 45% da populagdo existente em 1953
e) 65% da populagdo existente em 1953

14) ( UDESC—SC ) Se os numeros reais x, y e z formarem,
nesta ordem, uma progressdo geométrica de razdo 10~
, pode-se afirmar que log(xyz) é igual a:

a) log(3x)+ 3log(x)
b) 3x+ log(3x)
c) 3x+3log(x)
d)  x3+log(x®)
e) x3+log(3x)

GABARITO — AULA 03
1) 25

2)d
7) 50
13) d

3) 96
8)d
14) c

4)3
9)31

5)9
6)b 10) c

12) e

11) 16
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PROGRESSAO GEOMETRICA (I1)

1. Soma dos termos de uma P.G. finita.

Sendo (a,, a,,a,,..,a, ,,a,) uma P.G de razdo q # 1.

n-17%n

A soma dos "n" primeiros termos dessa P.G. é dada pela
expressao:

a,d-a, _ a, (9" —-1)
q-1 q-1

S =

n

Vamos a demonstragdo dessa férmula:
S,=a, +a,+a, +...... +a , +a,

Multiplicando ambos os membros por q, temos:
S,.d=a,.q+a,.g+a,.q+...... +a _,.q+a.q
S,.d=a,+a,+...... +a ,+a +a.q

Sotar
S,.a=S,—a,+a,.q
S,.d—-S,=a,.9—a,
S.(a—1)=a .q—a,
_a,9-a, a,.q"'.q-a, _al(q"—l)
~9-1  g-1  g-1

S

n

Exercicios Resolvidos

1) Determine a soma dos 6 primeiros termos da P.G.
(1,3,9,..)

"1
a1:1 SHZL]-)
Resolugdo: a=
1(3°-1) 728
q=-=3 Ss=—( )_728 364
3-1 2

Resposta: 364

2) Determine o valor de n de modo que a soma dos n
primeiros termos da P.G.(1, 5, 25, ....) seja 19531.

"—1
a, =1 L
q-1
5 1.5"-1
Resolugdo: <q=—=5 19531 = M
1 5-1
S, =19531 78124 =5"-1
78125=5"
5 =5">n=7

Resposta:n=7
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2. Soma dos termos de uma P.G. infinita.

Dada uma P.G. de razdo g de modoque—1<qg<1. Asoma
dos infinitos termos dessa P.G. é dada por:

a,

S

0

:l—q -1<qg<1

Sempre que a
compreendidaentre-1e 1 (-1 <qg<1),aexpressdo q"se

aproxima de zero a medida que o numero de termos da
sequéncia tende ao infinito.

Justificativa: razdo da P.G. estiver

Para—1<q<1— Ii:r?(q")zo

_a,(0-1) -a, a,
q-1

S

o

g-1 1-q

Exercicios Resolvidos

1
1) Calcular a soma dos termos da P.G. (L,—,—,...)
416
Resolugdo:
a
a, =1 S, =—
1-q
1
A 1 1
q=—=— Swzi
1 4 11
4
1 4
-1<g<1 S, =—=—
q © i 3
4

4
Resposta: E

2) Determine a fragdo geratriz da dizima 0,222...

Resolugdo: Observe que a dizima peridodica 0,222... pode
ser escrita como a soma de infinitos decimais exatos:

2
alz— sw: a1
10 1-q
2
0,2+0,02+0,002+.... y —
_sz100_1 o __10

2 2 2 q= o =T
2 10 1

+ + +...
10 100 1000 Ao 1-—

-1<qgx<1

Entdo: 0,222....22

2
Resposta: —
9
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Exercicios

01) Determine a soma dos 10 primeiros termos da P.G.
(1,2,4,...)

02) ( FURG — RS ) Desde o inicio do més de dezembro estd
sendo realizada a campanha de arrecadagdo de
brinquedos para serem distribuidos a criangas
carentes na festa de Natal. Supondo que um posto de
coleta recebeu 1 brinquedo no primeiro dia da
campanha, 5, no segundo dia, 25, no terceiro dia e,
assim por diante, seguindo uma progressio
geométrica. Ao final de quantos dias, o posto terd
arrecadado o total de 19.531 brinquedos?

a) 7
b) 5
c) 13
d 11
e) 9

’

na equagao

N |-
M|

03) Determine a soma dos termos da P.G. (1,

04) ( PUC — PR ) O valor de x

06) ( UEPG — PR ) Em relagdo a progressdo geométrica

infinita (al,i,a3,a4,£,....) assinale o que for
2 128

correto.

01. A soma dos termos da P.G vale 8

02.01.04=02.03

04.0:=2

3
08.ArazdodaP.G.é —
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CE ) A solugdo da equagdo

08) Determine a soma dos 6 primeiros termos da P.G.
(3612,...)

09) ( UEL — PR ) Vocé tem um dinheiro a receber em
pagamentos mensais. Se vocé recebesse RS 100,00 no
primeiro pagamento e, a partir do segundo
pagamento, vocé recebesse RS 150,00 a mais do que
no pagamento anterior, receberia todo o dinheiro em
9 pagamentos. Porém, se o valor do primeiro
pagamento fosse mantido, mas, a partir do segundo
pagamento, vocé recebesse o dobro do que recebeu
no més anterior, em quantos pagamentos receberia
todo o dinheiro?

a) 4
b) 6
c) 8
d) 10
e) 12

55
10) Determine a soma dos termos da P.G. [S,E,Z....j

11) ( UEL-PR ) O valor
3 4 9 8 27 16
et — =+
4 9 16 27 64 81
a) 2/3
b) 5/6
c) 7/6
d) 5/3
e) 7/3

da soma infinita

12) A soma dos termos da P.G. (2, 6, ...... ,486) é:

a) 567
b) 670
c) 728
d) 120
e) n.d.a.

13) ( ACAFE — SC ) Em um pomar sdo colhidas
semanalmente apenas as frutas que ja estdo maduras.
Dessa maneira, o dono do pomar percebeu que na
primeira semana fora colhido 1000 kg e que, a cada
semana, havia uma queda de 5% na colheita em

\V 4

th
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relagdo a semana anterior. Sobre a quantidade
maxima de frutas que podem ser colhidas nesse
pomar, é correto afirmar:

a) Estd entre 20 e 25 toneladas.

b) E menor que 20 toneladas.

c) Eiguala 20 toneladas.

d) E maior que 25 toneladas.

14) ( ACAFE - SC) A sequéncia numérica 0,1, 2,3,4,9,6,
27, 8 (...) possui 40 termos. A soma destes 40 termos
éigual a:

a) 2179240250
b) 1743392580
c) 2397164275
d) 1917731420

15) ( UFPEL ) Uma crianga deixa cair, verticalmente, da
janela de seu apartamento, uma bola de ping-pong.
A janela estd 4 metros acima do solo. Se ndo sofrer
nenhuma interferéncia, a bola a cada batida no chdo,
sobe novamente a uma altura que corresponde a
60% da anterior. Com base no texto e em seus
conhecimentos, é correto afirmar que, quando cessar
0 movimento, a bola tera percorrido uma distancia de
a) 20 metros.

b) 10 metros.
c) 16 metros.
d) 6 metros.
e) 12 metros.

16) ( UDESC — SC ) Suponha que os termos da progressdo
geométrica infinita [\/ﬁﬁﬁﬁ ]
N3 T

sejam
apdtemas de hexagonos regulares. Sabendo que cada

hexagono esta inscrito em um circulo, entdo a soma
das areas destes circulos é:

a) —
b) —

<)

d 12«
e) 16m

GABARITO - AULA 04

1) 1023
7)b
13)c

2)a
8) 195
14) b

3)2
9)b
15) c

4)c
10) 10
16) c

5)c
11)d

6) 15
12)c
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES RESOLVIDOS

1. (Unicamp 2020)
progressdo aritmética de nimeros reais, e que a soma de
seus elementos é igual a 8. O produto dos elementos
dessa progressao é igual a

a) 30.

b) 10.

c) —-15.

d) —20.

Considere que (a,b,3,c) é uma

Resposta:

(€]

Seja r arazdo da progressao aritmética, de tal sorte que
(a,b3c)=(3-2r,3-r,3,3+r).

Logo, como a soma de seus elementos é igual a 8, temos
3-2r+3-r+3+3+r=8<r=2.

Aresposta é (-1)-1-3-5=-15.

2. (G1 - ifpe 2019) Clara esta pensando em criar um lindo
pomar. A ideia de Clara consiste em dispor suas arvores
plantadas em forma de tridngulo, havendo uma arvore na
primeira fila, trés arvores na segunda fila, cinco arvores na
terceira fila, e, assim, sucessivamente. Imaginando que o
projeto do pomar de Clara tem quarenta filas, quantas
arvores havera no pomar?

a) 1.200

b) 1.600

c) 3.200

d) 800

e) 2.600

Resposta:
(B]

A quantidade de arvores em cada fila do pomar de Clara

foram uma PA de razdo 2. Assim, pode-se calcular:

au=a7+(N-1)-r=1+39-2=a,q =79 arvores

n-(a;+ay) 40-(1+79)
2 - 2

Sy = = S, =1600 arvores

\V 4
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3. (G1 - ifal 2018) Determine o 2017° termo da
Progressao Aritmética cujo 1° termo é 4 e cujarazao é 2.
a) 4.032.
b) 4.034.
c) 4.036.
d) 4.038.
e) 4.040.

Resposta:
(C]

Calculando:
a2017 = a.l +2016xr

a2017 =4+2016x2 =4036

4. (Pucrj 2017)
progressao aritmética (nesta ordem). Quanto vale a soma
X+y+2?

a) 80

b) 90

c) 100

d) 110

e) 120

Os numeros 10, X, Y, 2,70 estdo em

Resposta:

(E]
Calculando:
PA=10,x,Y,2 70

a; =10

a5 =a;+4r=70=10+4r=70=r=15
x=10+r=25
y=X+r=40
z=y+r=55

=X+y+z=120

5. (Enem 2017) A figura ilustra uma sequéncia de formas
geométricas formadas por palitos, segundo uma certa
regra.

JANWAVANVAVAVAN

Continuando a sequéncia, segundo essa mesma regra,
quantos palitos serdo necessarios para construir o décimo
termo da sequéncia?

a) 30

b) 39

c) 40

d) 43

e) 57
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Resposta:
(B]

O numero de palitos em cada figura constitui uma
progressdao aritmética de primeiro termo 3 e razdo 4.
Portanto, o décimo termo da sequéncia possui
3+9-4 =39 palitos.

6. (G1 - ifal 2016) Em uma apresentacgao circense, forma-
se uma piramide humana com uma pessoa no topo
sustentada por duas outras que sdo sustentadas por mais
trés e assim sucessivamente. Quantas pessoas sdo
necessarias para formar uma pirdmide com oito filas de
pessoas, da base ao topo?

a) 8.

b) 16.

c) 28.

d) 36.

e) 45.

Resposta:

(D]

Utilizando os conceitos de progressdo aritmética, pode-se
escrever:

a1:1

a, =2

r=1
ag=1+(8-1)-1=1+7=8
S =w:36 pessoas

7. (Fmp 2019) Uma progressdo geométrica tem o seu

— o o1
primeiro termo e sua razao iguais a E

O quinto termo dessa progressdo é uma fragdo que, se
escrita em forma percentual, é dada por

a) 6,25%

b) 3125%

c) 3,125%

d) 32%

e) 25%

Resposta:

[

Calculando:

11111 1 1 03125-3125%
22222 5 =

M
MKTEM Il A

8. (Pucrs 2015) O resultado da adi¢do indicada
0,001+ 0,000001+0,000000001+... é
1
a —
) 9

b) —
10

Resposta:

(E]
Lembrando que o limite da soma dos termos de uma
progressdo geométrica de primeiro termo a; e razdo

a
—-1<qg<1édado por 1—1, temos
-q

0,001+ 0,000001+ 0,000000001+... =102 +1076 +107° +...
1078
T1-103
1
T10%-1
1
= 555"

9. (Pucrj 2013) A sequéncia (2, x, y, 8) representa uma
progressdo geométrica. O produto xy vale:

a)8

b) 10

c)12

d) 14

e) 16

Resposta:

(E]

Sabendo que o produto de termos equidistantes dos
extremos é igual a uma constante, temos que
X-y=2-8=16.

10. (Uesc 2011) N&o sendo paga quantia alguma relativa a
um empréstimo feito por uma pessoa, serdo a ele
incorporados juros compostos de 2,5% a.m.

Assim, o montante desse empréstimo, considerado més a
més, crescera segundo uma progressao

a) aritmética de razdo 0,25.

b) geométrica de razdo 1,025.

c) aritmética de razdo 1,205.

d) geométrica de razio 10,25.

e) aritmética de razio 12,05.
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Resposta:
(B]

Se C é o capital emprestado, n é o numero de meses apds
aconcessao e ataxadejuros é 2,5% = 0,025 a.m., segue

que o montante é dado

C-(1+0,025)" = C-(1,025)".
Portanto, o montante desse empréstimo, considerado més

a més, crescera segundo uma progressdo geométrica de
razdo 1,025.

por

11. (G1 - ifce 2019) Numa progressdo geométrica, o
segundo e o sétimo termos valem, respectivamente, 32 e
243.

Nessa progressdo, o quarto termo é o nimero
a) 64.
b) 72.
c) 56.
d) 48.
e) 36.

Resposta:
(B]

Calculando a razao q da P.G., obtemos:

a7:az-q5:>243:32-q5:>q=5%:>q:g

O proximo passo sera calcular o quarto termo:

2
ay :a2~q2:>a4:32-(g] =a,=72

12. (Uepg 2018) Sobre progressdo aritmética e
geométrica, assinale o que for correto.

01) Sendo (3x—2,x—1 2x+3) uma PA, entdo X = —g.

3 .
02) Em uma PG, o 12 termo vale E' o ultimo termo vale

1875 e arazdo é 5. Entdo, essa PG tem 8 termos.

04) A equagdo X+4X+16x+...+1.024x =1.365 tem
como solugdo X =1.

08) Em uma PA, o 52 termo vale 10 e o 102 termo vale 5.
Entdoo 12termoé 14 earazioé —1.

Resposta:

02+04+08=14.

\/
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[01] INCORRETA. Calculando:

(Bx—-2,x-1,2x+3)
X-1-(3x-2)=2x+3-(x-D) =
X=1-3Xx+2=2Xx+3-X+1=> -3x=3=>x=-1

[02] CORRETA. Calculando:
n-1=x

1875- 5 5% 53.54 = 3 5% 5% 57 L x—7n=8
125 53

[04] CORRETA. Calculando:
X+4xX+16X+...+1.024x =1.365

PG=1,4,16,64,256,1024 = Sz =1365

[08] CORRETA.
{10 = +(5-1r {—10 =-a; — 4

= =-5=0br=>r=-1=a, =14
5=a;+(10-1-r

5=a;+9r

13. (G1 - ifsul 2015) Dada a equagdo X+§+%+... =16,

ovalor de X que a satisfaz é
a) 12
b) 16
c) 24
d) 36

Resposta:
(Al

A equacgdo é uma progressao geométrica de razdo ( = %

Sabe-se, pelo enunciado, que a soma de todos os termos
dessa PG é 16, e que ela é infinita. Assim, pode-se escrever:

516 = _ M 4x
-4

o =T

—>16=—->x=12
3
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