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L. Q

UESTOES E RESOLUQOES

=———— &

1. (Enem) A resisténcia de um fio de platina pode ser usada para medir temperaturas entre 0°C e 100°C
e j& foi utilizada como referéncia para a escala internacional de temperatura. Para um sensor feito de
platina, a relacdo entre a resisténcia e a temperatura pode ser descrita por uma equacdo do tipo
R(T) = A+ BT, em que T é a temperatura e A e B sdo constantes. O grdfico apresenta a dependéncia da

resisténcia em funcdo da temperatura para cinco diferentes sensores.
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Os sensores que apresentam maior sensibilidade sdo
a) le2.
b) 1e3.
c) 2e3.
d) 2e4.
e) 2eb.

Resposta da questdo 1:

[E] . ~ . . ~

O nivel de sensibilidade estd relacionado com a taxa de variacdo da resisténcia em funcdo da
temperatura. Ou seja, quando maior a variacdo da resisténcia dada uma mesma variacdo na

temperatura, maior a sensibilidade. Outra forma de analisar seria observar o coeficiente B, dado por:

B_AR
T AT

De acordo com o grdfico, os sensores que apresentam maiores sensibilidades sdo o 2 e o 5.

2. (Enem) O nivel sonoro, em decibel (dB), é calculado pela expressdo:

I
n=10 10g10 <1_>
0

Uma conversa normal entre duas pessoas gera sons de niveis sonoros entre 50 e 60 dB, enquanto pessoas
gritando podem gerar sons de niveis superiores a 100 dB. Supondo que, no centro de um estddio de
futebol, foram realizadas medidas para avaliar o ruido médio de uma pessoa gritando a palavra “gol”
em diferentes posicoes das arquibancadas. O valor médio obtido, considerando um grande niUmero de
medidas, foi de 100 dB. Com esse dado, estimou-se o ruido sonoro produzido por 10.000 pessoas,
distribuidas aleatoriamente nas arquibancadas, enquanto gritavam, simultaneamente, a palavra “gol”.
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j valor médio estimado para o ruido produzido por essas pessoas, na posicdo central desse esﬁ@b

potético, foi de
a) 60 dB.

b) 104 dB. O ‘

c) 140 dB.
d) 400 dB.
e) 800 dB.

Resposta da questdo 2:
[C]
Como cada pessoa gera em média um som de 100 dB, temos que:

I
100 = 10log,, (I_)
0

I
10 = 10g10 <_)
Iy
I
_ 10
I 10
A intensidade sonora gerada por 10.000 pessoas serd 10.000 vezes maior. Sendo assim, o valor médio do
ruido produzido por essas pessoas serd de:

n' = 1010g10(
n' = 10log;(10000 - 10°)
n’ = 10log,,10%*
n'=14- 1010g1—010

1

10000 I)

~n' =140dB

3. (Enem) Na cantina de uma escola, hd cinco alimentos vendidos em pacotes com diferentes
quantidades de porcdes. As informacdes nutricionais contidas nos rotulos desses produtos estdo
indicadas nas imagens.

Eatata chips

Pacote com 3 porgies de 50 g
170 mg de sadio por porgio

Biscoito multigrios Biscoito de polvilho

Pacote com & porges de 25 g Pacote com 6 porgbes de 15 g
264 mg de =odio por porgio 175 mg de sodio por porgdo

Biscoito de agua e sal

Pacote com 5 porgies de 40 g
166 mg de sodio por porgao

BupeP ol e

Uma estudante opta sempre pelo alimento com a menor quantidade total de sddio por pacote.
Qual desses produtos deve ser o escolhido pela estudante?

a) Batata chips.

b) Palitos salgados.

c) Biscoito multigréos.

d) Biscoito de polvilho.

e) Biscoito de dgua e sal.
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Resposta da questdo 3:

(Al

Quantidade de sédio em cada pacote:

Batata chips: 3 porgdes - 170 mg/porgdo = 510 mg

Palitos salgados: 4 porgdes - 501 mg/por¢do = 2004 mg
Biscoito multigrdos: 8 porgdes - 264 mg/por¢io = 2112 mg
Biscoito de polvilho: 6 porg¢des - 175 mg/por¢do = 1050 mg
Biscoito de dgua a sal: 5 porgdes - 166 mg/porgio = 830 mg

Portanto, a estudante deve escolher a batata chips.

4. (Enem) Pesquisas na drea de neurobiologia confirmam que a prdtica meditativa é responséavel por
diminuir consideravelmente a frequéncia respiratéria para praticantes avancados, que, apds iniciarem
a meditacdo, tém suas frequéncias respiratdrias reduzidas até se estabilizarem em um nivel mais baixo.
O grdfico apresenta arelacdo da frequéncia respiratdria, em incursdes de respiracdes por minuto (rpm),
em relacdo ao tempo, em minuto, de um pratficante avancado, em que (fi) representa a frequéncia
no instante t1, no qual se inicia a prdtica meditativa; e (f2), a frequéncia no instante t2, a partir do qual
esta se estabiliza durante a meditacdo.

4

Frequéncia respiratbria (rpm)

t, ty

Inicio da pratica
mediativa

Tempao (min)

Digponivel em: www.redepsi.com.br. Acesso em: 3 dez. 2018 (adaptado).
A partir do instante ti, em que se inicia a prdtica meditativa, o comportamento da frequéncia
respiratoria, em relacdo ao tempo,
a) mantém-se constante.
b) é diretamente proporcional ao tempo.
c) é inversamente proporcional ao tempo.
d) diminui até o instante t2, a partir do qual se torna constante.
e) diminui de forma proporcional ao tempo, tanto entre t1 e t2 quanto apds to.

Resposta da questdo 4:

(D]

[A] Falsa. A frequéncia varia entre 1) e ta.

[B] Falsa. NGo ocorre aumento de f com o aumento de 1.

[C] Falsa. A frequéncia ndo diminui para tfodo aumento de t.

[D] Verdadeira. A frequéncia diminui de t1 até 12, ficando constante apds esse instante.
[E] Falsa. Apds t2, a frequéncia se mantém constante.
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j (Enem) No atletismo, um grande desafio da prova de 100 metros rasos € a sua conclusdo
tempo abaixo da marca de referéncia dos 10,00 segundos. Vdrios atletas j& alcancaram esse feit
2009, o jamaicano Usain Bolt estabeleceu o recorde mundial masculino dessa prova, com o tem
9,58 segundos.

Qual é a diferenca, em segundo, entre a marca de referéncia e a marca estabelecida por Usain Bolt
em 20092

a) 0,02

b) 0,42

c) 0,52

d) 1,02

e) 1,42

Resposta da questdo 5:

(B]

A diferenca é de:

At =10,00s—9,58s=0,42s

6. (Enem) A reportagem de uma revista abordou o uso de redes sociais pelos intfernautas brasileiros.
Alguns dos dados apurados pela reportagem estdo apresentados no infogrdfico.
Perfil dos brasileiros nas redes sociais

90%

dos internautas brasileiros
acessam redes sociais

60% — QRQORQOE
mreree AO66

Disponivel em: http:/irevistagalileu.globo.com. Acesso em: 22 out. 2015 {adaptado).
Segundo os dados do infogrdfico, ao se escolher aleatoriamente um internauta brasileiro no periodo co
qual se refere a reportagem, a probabilidade de ele ser um homem que acessa alguma rede social é

a) =
b) ==
c) —
d) =
e) —
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j sposta da questao 6: m

[B] N,
A probabilidade pedida equivale a 40% (pois 60% sdo mulheres) dos 90% de usudrios das redes s.‘
Logo:

_ 40 90 36

© 100 100 100

7. (Enem) Uma pessoa pretende instalar um kit de gds natural veicular (GNV) em seu carro. Na loja que
escolheu para readlizar a compra e instalacdo desse kit, havia cinco modelos de cilindro para
armazenamento do gds, cujas capacidades, em metro cUbico, eram, respectivamente: 10, 14, 17,21 e
25. O preco do cilindro é proporcional d sua capacidade. Esse carro rodard 30 km diariamente, 7 dias
por semana, € o consumo do GNV é de 1 m3 a cada 13 km rodados. A pessoa escolherd o modelo de
cilindro de menor preco e que garanta apenas um abastecimento semanal.

Nessas condicdes, qual serd a capacidade, em metro cUbico, do cilindro escolhido por essa pessoa?
a) 10

b) 14

c) 17

d) 21

e) 25

Resposta da questdo 7:
[C]
Volume necessdrio de GNV para rodar 1 semana:
3

km o dias-— ™~ 1615 m?
dia 1as 13 km =~ m

V=230
Portanto, a pessoa deve escolher o cilindro de 17 m3.

8. (Enem) No entorno de uma lagoa circular, cujo raio mede 1 km, hd um uma ciclovia. Devido cos
frequentes roubos de bicicleta, a prefeitura planeja alocar policiais em posicdes estratégicas para
patrulhar essa ciclovia, de forma a tornd-la totalmente protegida. Um ponto da ciclovia é considerado
protegido se houver pelo menos um policial a, no mdximo, 200 m de distGncia daquele ponto,
posicionado sobre a ciclovia. A figura ilustra um ponto P sobre a ciclovia, que estard protegido se houver
pelo menos um policial posicionado sobre a regido de cor cinza escuro.
Desconsidere a largura da pista da ciclovia e ufilize 3 como aproximacdo para .

= ‘XZDU m

\

Nessas condicdes, a quantidade minima necessdria de policiais a serem alocados ao longo dessa
ciclovia para tornd-la protegida é

a) 4.

b) 8.

c) 15.

d) 30.

e) 60.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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Resposta da questdo 8: Q

N
(C] J .

Comprimento da ciclovia:

C=2mR
C=2-3-1000
C=6000m
Como cada policial cobre uma distancia de 400 m, o nUmero de policiais deverd ser de:
6000
=00 P

9. (Enem) Em um laboratério, um recipiente contém 10 litros de uma solucdo composta apenas pelas
substancias S1 e S2. Dessa solucdo, 99,95% € de Si. Uma quantidade de Si serd retirada dessa solucdo,
mantendo a quantidade inicial de S2, de modo que 99,90% da nova solugdo seja de Ss.

Qual & a quantidade de Si1, em litro, que serd retirada?

a) 0,0050

b) 0,0100

c) 0,5000

d) 4,9775

e) 5,0000

Resposta da questdo 9:

(E]

Quantidade inicial de Si1:

99,95
100

-10L=9,995L

Retirando x litros de S1, devemos ter:

9,995 _ 39,90 10
’ X =90 (10=x)

9,995 —x = 9,990 — 0,999x

0,001x = 0,005

~xXx=5L
10. (Enem) Uma distribuidora de combustivel possui caminhdes-tanque com capacidade de 30 000
litros cada. Em qualquer transporte realizado por esses caminhdes, um mesmo volume de combustivel
é descartado, pois fica com muitas impurezas. Esse volume descartado Independe da quantidade
fransportada.
Um posto de combustivel encomendou 10.000 litros de gasolina dessa distribuidora, que enviou 10.200
litros, considerando o volume descartado no transporte. Mesmo assim, a quantidade de gasolina
entregue ao posto foi de 9.900 litros.
Em um novo pedido, esse posto solicitou que fosse entregue exatamente o dobro do volume de gasolina
encomendado no pedido anterior.
Utilizando o mesmo caminhdo da entrega anterior, qual € o volume minimo de gasolina, em litro, que a
distribuidora deverd enviar para garantir a entrega da quantidade encomendada nesse novo pedido?
a) 20.100
b) 20.200
c) 20.300
d) 20.400
e) 20.600

Resposta da questdo 10:

[C]

Volume descartado de combustivel:

10.200 L-9.900 L =300 L

Como o volume descartado independe da quantidade transportada, o volume enviado deverd ser
de:

2-10.000L + 300L = 20.300L

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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oferece a seus clientes em dez cidades. A direcdo da empresa decide que seu novo padrd
velocidade de referéncia serd a mediana dos valores das velocidades de referéncia de conexdes
nessas dez cidades. Esses valores, em megabyte por segundo (MB/s), sdo apresentados no quadro.

1S SSRGS . LA Wl

Cidades Velocidode
de

referéncia

(MB/s)

1 3%0
o2 380
3 330
=4 350
L 340
Cé 380
[y 370
e 2 400
fs) 350
10 380

A velocidade de referéncia, em megabyte por segundo, a ser adotada por essa empresa é
a) 360.
b) 370.
c) 380.
d) 390.
e) 400.

Resposta da questdo 11:

E)Cr]gonizondo 0s valores em ordem crescente, femos:
Cidades Velocidade de
referéncia (MB/s)
C3 320
C5 340
Cc9 350
C10 360
C2 380
Cé 380
Cl 390
C4 390
c7 390
C8 400

Os termos centrais sdo C2 e Cé, ambos valendo 380. Sendo assim, a mediana dos termos (velocidade
a ser adotada em MB/s) é:
380 +380

0
> 38
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Ny e S %

w <




V272277 4
—— AN

j . (Enem) A final de um campeonato de futebol foi disputada em 2 tempos regulamentares,
minutos cada, sem acréscimos, com uma prorrogacdo de 30 minutos, fambém sem acréscimo
jogador entrou no inicio do segundo tempo, com um equipamento para medir a distancia perc
durante sua participacdo no jogo. Ao final do segundo tempo regulamentar, esse jo r
havia percorrido 4,5 km. Ele manteve na prorrogacdo a mesma velocidade média que havia mantido
no segundo tempo regulamentar.

A dist@ncia percorrida por esse Jogador durante sua participacdo na partida, em quildmetro, foi

a) 4,5.
b) 6.0.
c) 7,5.
d) 9,0.
e) 12,0.
Resposta da questdo 12:
[C]
Velocidade média do jogador no tempo regulamentar:
_ 4,5 km — 01Kk )
V= 45min m/min
Distancia percorrida pelo jogador nos 45 min + 30 min de participacdo na partida:
km As
0.1 min _ 75 min
~As =7,5km

13. (Enem) A figura ilustra o projeto visual para confec¢gdo de uma medalha comemorativa, com a

forma de um cilindro circular reto, de di@metro 6 cm e espessura 3 mm.
-]

A figura ABCD tem a forma de um quadrado e € a base de um prisma que atravessa toda a medalha.
A regido da medalha externa a esse prisma serd cunhada em ouro. Pretende-se cunhar 100 dessas
medalhas.

Considere 3,1 como valor aproximado para .

Qual é o volume de ouro, em centimetro cUbico, necessdrio para a confeccdo dessas medalhas?

a) 288

b) 297

c) 567

d) 990

e) 1134

Resposta da questdo 13:

(B]

Lado da base do prisma (lado do quadrado cuja diagonal vale é cm):
N2=6
£=3V2cm

2
Vorisma = €21 = (3v2)° - 03
Vprisma =54 cm3
6 2
Veilindro = T r’-h= 3,1 (E) -0,3

V(:ilindro = 8'37 Cm3
Volume de ouro necessdrio para a confeccdo de 100 medalhas:
Vouro = 100 - (8,37 — 5,4)
2 Vouro = 297 cm®

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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escolheu dois dados, e Jodo ficou com o terceiro. O jogo consiste em ambos lancarem seus da
observarem os numeros nas faces voltadas para cima e compararem o maior nUmero Obtido porA
com o nUmero obtido por Jodo. Vence o jogador que obtiver o maior nUmero. Em caso de emp
vitéria é de Jodo.

O jogador que tem a maior probabilidade de vitéria &

a) Artur, com probabilidade de§

b) Jodo, com probabilidade deg
c) Artur, com probabilidade de 29—116

d) Jodo, com probabilidade de %
e) Artur, com probabilidade de %

Resposta da questdo 14:

(E]

Da tabela abaixo, obtemos o nUmero de casos que ddo vitéria a Jodo:

NUmero NUmeros Quantidade
sorteado sorteados de casos
por Jodo por Artur
que ddo
vitéria a
Jodo
1 (1, 1) 1
2 (1, 1), (1. 4
2), (2. 1),
(2,2)
3 (1,2). (1. 9
3). (2. 3).
. (3, 3)
4 (1,2), (1, 16
3). (1. 4),
. (4, 4)
5 (1,2). (1. 25
3). (1. 4),
(1,5), ...
(5, 5)
6 (1,2). (1. 36
3). (1. 4).
(1,5), (1,
6), ..., (6., 6)
Total 91
Total de casos possiveis:
6:-6:-6=216
Probabilidade de vitéria de Jodo:
91
216
Probabilidade de vitéria de Artur:
91 _ 125
216 216

Portanto, Artur tem maior probabilidade de vitdria.
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uma das quatro posicoes, 1, 2, 3 ou 4, indicadas na figura, e nela permanece até o final.

B,

g

O desenvolvimento do jogo se dd em rodadas e, em todas elas, cada jogador transfere e recebe uma
quantidade de moedas, da seguinte maneira:

- 0 jogador na posicdo 1 fransfere 1 moeda para o Jogador na posicdo 2;

- 0 jogador na posicdo 2 transfere 2 moedas para o jogador na posicdo 3;

- 0 jogador na posicdo 3 fransfere 3 moedas para o Jogador na posicdo 4;

- 0 jogador na posicdo 4 fransfere 4 moedas para o jogador na posicdo 1, completando a rodada.

Ao final da rodada n, qual é a expressdo algébrica que representa o nUmero de moedas do jogador
na posicdo 12

'l

a) 103 +4n
b) 103 +3n
c) 100 + 4n
d) 100+ 3n
e) 99 +4n

Resposta da questdo 15:

(D]

Ao final da 1° rodada, o jogador 1 terd 100 -1 + 4 = 103 moedas. E, como ele recebe 3 moedas a cada
rodada, as suas quantidades de moedas sdo termos de uma PA de razdo 3. Sendo assim, apds n
rodadas, feremos:

ap,=a;+(n—1)-r
a, =103+ (n—-1)-3
s a, =100+ 3n

16.. (Enem) Uma pessoa tem um carro bicombustivel, que funciona a gds natural veicular (GNV) e a
gasolina. O rendimento do carro, medido em km/m3, no caso do gds, ou medido em km/L, no caso da
gasolina, depende, enfre outros fatores, da velocidade, em km/h, em que o carro frafega. Essa relagdo
estd em conformidade com estes grdficos.

Rendimento (km/m*) Rendimento (km/L)
[
144 144
121 121
104 GNY 104
Gasolina
a a8
6 6
4 4
2 2
T T T T T T b T T T T T T T h E
20 40 60 80 100 120 140 20 40 &0 80 100 120 14 3
Velocidade (kmJh) Velocidade (kmi'h) i
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g rante um feriado, essa pessoa realizou uma viagem de 240 km. Para obter uma estimativa de
ge combustivel, assuma que em todo o trajeto se manteve uma velocidade constante de 60 <m
Considere que, durante metade do caminho, foi utilizado apenas GNV e, na outra metade, apenos
gasolina. O que foi pago pelo metro cubico de GNV e pelo litro de gasolina correspo ‘
respectivamente, a R$ 2,00 e a R$ 3,00.

Qual foi a diferenca, em real, entre os gastos totais com gasolina e com GNV?2

a) 4.
b) 8.
c) 14.
d) 21.
e) 30.
Resposta da questdo 16:
(D]
Volumes consumidos de GNV e gasolina durante os 120 km percorridos com cada tipo de combustivel:
120 km
— — 3
NV 10 km/m3 2m
120 km

gasolina = m =15L

Diferenca entre os gastos com os 2 combustiveis:
R$3,00 R$2,00
15L - T 12m3 - 3 = R$21,00

1 7 (Enem) Em um pais, a primeira etapa para obtencdo da carteira de motorista é a contratacdo de
frés produtos:

- pacote com 20 aulas tedricas;

- pacote com 10 aulas prdticas;

- aluguel do veiculo para redlizacdo das aulas praticas.

Uma pessoa que pretende obter a carteira de motorista pesquisou o valor do aluguel do veiculo e os
valores de cada aula tedrica e de cada aula prdtica em frés autoescolas. O quadro apresenta esses

valores.

Autoescola Valor de Valor de Aluguel

cada cada do
auvla aula veiculo

tedrica pratica (RS)

(RS) (RS)

I 10 80 400

Il 30 50 200

Il 20 40 400

Ela contratard os trés produtos numa mesma autoescola de modo que o custo total nessa primeira
etapa seja o menor possivel.

A autoescola que serd contfratada é a

a) I, com o custo total de R$ 1.400,00.

b) Il, com o custo total de R$ 280,00.

c) I, com o custo total de R$ 1.300,00.

d) Ill, com o custo total de R$ 460,00.

e) lll, com o custo total de R$ 1.200,00.

Resposta da questdo 17:

[E]
Custo total (em reais) em cada autoescola:
C;=20-10+10-80+ 400 = 1400

Cy=20-30+10-50+ 200 = 1300
Cip =20-20+10-40 4+ 400 = 1200
Portanto, a autoescola que serd contratada é a lll, com custo total de R$ 1.200,00.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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j . (Enem) Uma fdbrica utilizou uma impressora 3D para produzir o protdtipo de uma peca. O protétipo
tem forma de um poliedro convexo, obtido pela justaposicdo de dois sdlidos distintos, um com a ¢$
de um prisma hexagonal regular reto e o outro com a forma de um tronco de pirdmide hexagona ‘
A base maior do fronco de pirdmide coincide com uma das bases do prisma. é
Apds a impressdo do protdtipo, ele foi encaminhado ao setor de customizacdo para realizacdo da
pintura de sua superficie. O critério definido para redlizagdo da pintura considera que faces
congruentes enfre si devem ser pintadas com uma mesma cor, € faces ndo congruentes entre si devem
apresentar cores distintas.

Qual é a quantidade de cores utilizadas para pintar o protdtipo?

a) 9

b) 8

c) 6

d) 4

e) 3

Resposta da questdo 18:

(D]

A figura formada possui 6 faces retangulares congruentes, 6 faces tfrapezoidais congruentes e 2 faces
hexagonais distintas:

Dessa forma, séo necessdrias 4 cores distintas para pintar o protétipo.

19. (Enem) Em um jogo de computador, um cubo se encontra inicialmente posicionado conforme

indicado na figura.
i

Supe o s ol

Ly

X

Cada deslocamento efetuado por esse cubo se dd sempre em uma das direcdes definidas pelos trés
eixos coordenados.

Ao se movimentar a partir da posicdo inicial, esse cubo se aproximou 3 unidades do plano yz, se afastou
5 unidades do plano xz e se aproximou 4 unidades do plano xy.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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j figura que apresenta as projecoes ortogonais desse cubo sobre os frés planos coordenados, ofs

etuar as movimentacdes descritas, é

a) *

b) *

c) *

-1 u 3

d) *

]

Suped ol am cet

=

e) *
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Resposta da questdo 19:

(E]

De acordo com a figura abaixo, as projecdes do cubo sobre os planos serdo da seguinte forma:
rd

g i

20. (Enem) A cUpula pentagonal giralongada é um poliedro de Johnson, cujas faces sdo poligonos
regulares, mas que ndo é um poliedro de Platdo, de Arquimedes, prisma ou antiprisma.
As figuras apresentam esse poliedro em duas posicoes e uma de suas planificacoes.

Quantos vértices tem esse poliedro?
a) 21
b) 25
c) 55
d) 80
e) 110

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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Resposta da questdo 20: Q‘

e
O poliedro possui 25 faces friangulares, 5 faces quadradas, 1 face pentagonal e 1 face decagonal,

totalizando 32 faces. O seu niUmero de arestas pode ser obtido por:
_25~3+5~4+1~5+1~10

A= > =55
Aplicando a férmula de Euler, obtemos:
V+F=A+2
V+32=55+4+2
~ V=25

21. (Enem) Uma fabrica de tijolos ecoldgicos com 3 funciondrios, cada um trabalhando é horas didrias,
produz 720 unidades por dia. Para atender ao crescimento da demanda por esse tipo de fijolo, essa
fabrica passou a ter 5 funciondrios, cada um trabalhando 9 horas por dia, aumentando, assim, sua
capacidade de producdo. Todos os funciondrios produzem igual quantidade de tijolos a cada hora,
independentemente de trabalharem é ou 9 horas didrias.

O nUumero de tijolos fabricados diariamente apds o aumento da capacidade de producdo

a) 800.

b) 1.080.

c) 1.200.

d) 1.800.

e) 2.520.

Resposta da questdo 21:

(D]

O numero x de tijolos fabricados diariamente passou a ser de:
funcionarios horas unidades

3 6 720
Ls g Yy
720 3 6
X 509
720-5-9
=736
- x = 1800

22 (Enem) Para acompanhar o fluxo de visitantes em seu prédio, uma empresa estabeleceu um
cddigo de identificacdo para a visitacdo. De acordo com a regra estabelecida, cada visitante serd
identificado com um cédigo sequencial numérico com 7 digitos, determinado, da esquerda para a
direita, da seguinte forma:

- 0 primeiro digito indica o andar ao qual o visitante se dirige, que € um nUmero de 1 a 4;

- 0s dois proximos digitos correspondem ao nUmero do setor da empresa ao qual o visitante se destina.
Esse nUmero varia de 10 a 20;

- 0s trés digitos seguintes correspondem ao nimero do funciondrio da empresa com quem o visitante
ird se reunir. Esse nUmero varia de 001 a 135;

- 0 Ultimo digito indica se o visitante chegou d empresa pela manhd, digito 0, ou & tarde, digito 1.

Um visitante chegou d empresa ds 10 horas da manha para se reunir com o funciondrio identificado pelo
numero 109, que trabalha no setor 08 da empresa, localizado no 2° andar.

O cédigo de identificacdo desse visitante é

a) 0109082.

b) 0281090.

c) 1010982.

d) 2081090.

e) 2810910.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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j Resposta da questdo 22:
]

O cédigo do visitante descrito é:

Andar Setor Funciondrio Manhda/Tard
e
2 08 109 0

Ou seja, 2081090.

23 (Enem) Quatro candidatos se apresentaram para realizar a prova de um concurso. Antes de iniciar
a prova, os celulares dos quatro candidatos foram recolhidos pelo aplicador, que os guardou, cada
um, dentro de um envelope preto. Ao término da prova, o aplicador devolveu os quatro envelopes
com os celulares aos quatro candidatos, de maneira aleatéria, j&@ que ndo havia feito a identificacdo

dos envelopes.
A probabilidade de que todos os candidatos tenham recebido de volta os envelopes com os seus
respectivos celulares é

Resposta da questdo 23:
(D]
A probabilidade pedida vale:

24. (Enem) Uma escola de idiomas oferece cursos de inglés, espanhol, francés e alemdo. Os graficos
apresentam a distribuicdo percentual das matriculas, por idioma, em 2023, e a distribuicdo da
quantidade de matriculas, por idioma, em 2024.

Porcentagem de matriculas Quantidade de matriculas
por idioma - 2023 por idioma - 2024

-]
:
5

280

a0
20 20
|| [ | ||
minglés = Espanhol m Francés ® Alemao Inglés  Espanhol Francés  Alem&o

Para planejar as atividades de 2025, o gerente da escola estimou que o total de matriculas serd o
mesmo de 2024, e a distribuicdo percentual das matriculas, poridioma, serd igual a registrada em 2023.

Segundo essa estimativa, o nUmero de matriculas no curso de francés para o ano de 2025 serd
a) 2.

b) 12.

c) 20.

d) 22.

e) 40.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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Resposta da questdo 24:

|
Quantidade de matriculas em 2024:
280 + 80 + 20 + 20 = 400

Como 10% dessas matriculas serd no curso de francés, essa quantidade serd de:

10 400 = 40
100 B

25, (Enem) O controle remoto de um carrinho de brinquedo vem equipado com uma tela que ajusta
automaticamente a escala empregada na exibicdo de cada deslocamento. A tela apresenta a
imagem do deslocamento, a escala utilizada na geracdo dessa imagem e o comprimento desse
deslocamento, em centimetro, em conformidade com a escala empregada. As figuras representam a

tela do conftrole remoto exibindo os dados de cinco deslocamentos realizados por esse carrinho.
-]

D

B B D
9 em Scm;/ 5 F
Scm\\ Ei e E.nﬂ"
A‘: c 2cm

A 1:100 1:300 1: 600 1:700 1:1000

Bl wd s

i ] i I v
A opcdo que indica o deslocamento de maior comprimento realizado pelo carrinho de brinquedo é
a) L

b) I
c) .
d) Iv.
e) V.

Resposta da questdo 25:

[C]

Comprimentos reais de cada deslocamento do carrinho:
C;=100-9cm = 900 cm
Cy=300:-5cm =1500cm
Cip = 600 - 5cm = 3000 cm
Cry = 700 - 3cm = 2100 cm
Cy =1000-2cm = 2000 cm

Portanto, o deslocamento de maior comprimento é o lIl.

26 (Enem) Em um jogo digital, hd trés personagens: um herdi e dois vildes. A programacdo é feita de
tal forma que o herdi sempre serd atacado pelo vildo que estiver mais préximo dele. Uma das maneiras
de "confundir” os vildes € movimentar o herdi por trajetdrias que o mantenha equidistante dos vildes,
gerando indefinicdo entre eles e, com isso, ndo sendo atacado.

Para a programacdo de uma das etapas desse jogo, o programador considerou, no plano cartesiano,
o0 quadrado STUV como a regido de movimentacdo dos personagens, onde V e T representam as
posicoes fixas dos vildes, e S, a posicdo inicial do herdi, como apresentado na figura.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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Qual é a equacdo da trajetdria em que o herdi poderd se movimentar sem ser atacado?

a) y=-3x+20
b) y=-3x+16
c) y=-3x-20
d) y=3x+16
e) y=3x-16

Resposta da questdo 26:

(A]

Para manter equidist@ncia dos vildes, o herdi deve se movimentar sobre a diagonal SU do quadrado.
Da figura abaixo, obtemos:

¥1 H
}
u
0 X
Coeficiente angular da reta que passa por S e V:
6—-2 4
msv—tga—m—z—z

Coeficiente angular da reta que passa por S e U:
tgo +tg45°  2+1 3

= =—=-3
1—tga-tg45° 1-2-1 -1

mgy = tg(a + 45°) =

Logo, a equacdo da reta suporte de SU é:

Y — Yo = mgy(x — Xo)
y—2=-3(x—6)
y—2=-3x+18
~y=-3x+20

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——— ~
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j . (Enem) Uma livraria comercializa livros dos seguintes géneros literdrios: ficcdo cientifica, autoajuda

romance e biografia. O grdfico apresenta o estoque dos livros que essa livraria tem, por género lite

e por nacionalidade do autor, bem como a demanda por género literdrio, obtida por meio de

enquete feita com seus clientes habituais. @
Estoque e demanda por livros

170
160
150
140
130
120
110
100
a0
a0
70
G0
50
40
30
20
10
0

Supeil of s ool

Ficgo Autoajuda Romance Biografia

BN uter brasileiro B Autor estrangeiro —l- Demanda

O gerente da livraria fard a encomenda de novos exemplares somente do género cuja quantidade em
estoque seja insuficiente para atender a demanda constatada pela enquete.

O género de livro do qual o gerente deverd encomendar mais exemplares é

a) ficcdo, pois é o que apresenta maior demanda.

b) biografia, pois € o género que tem a menor demanda.

c) autoajuda, pois a quantidade em estoque ¢é inferior & demanda.

d) biografia, pois € o género que tem a menor quantidade de livros em estoque.

e) romance, pois € o que apresenta o menor estoque de livros de autores brasileiros.

Resposta da questdo 27:
[C]
De acordo com o grdfico, temos:

Género Deman Estoque
da
Ficcdo 160 80 + 120
=200
Autoajuda 135 50 +80 =
130
Romance 140 40 + 105
=145
Biografia 80 45+ 50 =
95

Portanto, o gerente deverd encomendar mais exemplares de autoagjuda, pois a quantidade em
estoque é inferior & demanda.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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j « (Enem) Um recipiente tem um formato que faz com que, ao ser enchido de dgua com uma vazdo
constante, a disténcia D da Iédmina de dgua ao tampo da mesa, em centimetro, aumente em rela

ao tempo T, em minuto, de acordo com uma funcdo do fipo

D =k + tg[p(T + M)],
sendo os par@dmetros k, p e m nimeros reais, para T variando entre 0 e 4 minutos, conforme ilustrado na
figura, na qual estdo apresentadas assintotas verticais da funcdo tangente utilizada na definicdo de D.

v} b

Sped ol am o

[H
i
1]
1
[}
i
1
[}
T
r
I

] »
', :
| ;

A expressdo olgébric'o que represen’ré arelacGoentreDeTé
a) D =25 +1g[30 (T - )

b) D=4 + tg[30(T—3)]

c) D=4 +tg[25(T+Z)|

d) D =30 +tg[2(T-5)|

e) D =30 +th(T—§)]

Resposta da questdo 28:
(E]

Como o grdfico estd deslocado 30 unidades para cima e 2,5 unidades para a direita, devemos ter k =
30eM=-25= —;. Também podemos obter o periodo P da funcdo:
_ 54+42nm 5-2m _

2 2
Da férmula do periodo da fungdo tangente, obtemos:

P="=21= _2
_p_-r[ p_2

2T

Portanto, uma expressdo algébrica que relaciona D e T é:

o=soval{r-3)

29 (Enem) Os quadrados em cinza na figura representam os quarteirdes de uma parte do bairro onde
moram Jodo e seu amigo. O quadrado pequeno (A), pinfado em preto e localizado no canto superior
esquerdo de um quadrado maior, indica a casa do amigo de Jodo. Jodo também mora em uma casa
de esquina, mas na extremidade nordeste de um quarteirdo. Para chegar d casa de seu amigo, ao sair
de casa, Jodo deve caminhar pelo quarteirdo onde mora na direc&o oeste, dobrar a direita, caminhar
por trés quarteirdes na direcdo norte e dobrar & esquerda. A casa de seu amigo fica no segundo

quarteirdo a oeste.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— O
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O quarteirdo onde se encontra a casa de Jodo é representado pelo quadrado com a letra
a) P.
b) Q.
c) R.
d) S.
e) T.

Resposta da questdo 29:

[A]
Tracando o caminho inverso (o da casa do amigo até a de Jodo), chegamos ao local da casa de Jodo:

Q

H
R T H
}

Ou seja, Jodo mora no quarteirdo P.

30 (Enem) Uma empresa produziu, em um determinado més, 110 toneladas de pldstico a partir de
derivados de petréleo e 80 toneladas a partir de pldsticos reciclados. O custo para reciclar uma
tonelada de pldstico é de R$ 500,00, que equivale a 5% do custo para produzir a mesma quantidade
de pldstico a partir de derivados de petrdleo. Para o més seguinte, a meta dessa empresa é produzir a
mesma quantidade de pldstico que foi produzida nesse més, mas com reducdo de, pelo menos, 50%
no custo de producdo.

Para que no més seguinte a empresa atinja a meta, a quantidade minima de toneladas de pldstico que
devem ser produzidas a partir de reciclagem deverd ser

a) 135.
b) 140.
c) 155.
d) 160.
e) 175.

As resolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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Resposta da questdao 30:

]

Custo para produzir uma tonelada de pldstico a partir de derivados de petrdleo:

> =500
100 *7

x = R$10.000,00

Custo total de producdo:
110 - R$10.000,00 + 80 - R$ 500,00 = R$ 1.140.000,00
Economia a ser realizada:

50
100 R$1.140.000,00 = R$570.000,00

Economia gerada a partir da reciclagem de uma tonelada de pldstico:
R$ 10.000,00 - R$ 500,00 = R$ 9.500,00
Quantidade a ser produzida para gerar tal economia:
R$570.000
R$9500/t
Logo, a quantidade total a ser produzida é de:
80t+60t=140t

31. (Enem) Em um estudo clinico, 55 mulheres foram distribuidas, aleatoriamente, em 5 grupos de 11
pessoas. Para testar uma nova medicacdo, serd escolhido um grupo no qual a maioria das mulheres
tenham idades entre 20 e 30 anos. Os demais grupos tomardo placebo ou medicacdes j& existentes no
mercado. O quadro, parcialmente preenchido, informa alguns dados relativos &s idades das mulheres
desses grupos.

Grupos Menor Maior Média Mediana Moda Desvio
idade idade padrao
1 25 10
2 25 12
3 25
4 25 1
5 20 35

Mesmo com o quadro incompleto, foi possivel selecionar um desses grupos porque, apendas com oS
dados apresentados no quadro, foi identificado um grupo que, certamente, atendia ao critério de
escolha.

O grupo escolhido foi o

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

Resposta da questdo 31:

(D]

Um grupo que certamente atende atende ao critério de escolha é o grupo 4, pois com uma média de
25 e desvio padrdo de 1, é possivel concluir que a maioria das idades estdo distribuidas dentro da faixa
desejada (de 20 a 30 anos).

Q —— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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. (Enem) Pace é um termo usado por um corredor para denominar o seu ritmo médio em
corrida. Representa o tempo médio, em segundo, que esse corredor leva para percorrer 1 km.

O esquema apresenta o tempo, em segundo, que um corredor levou para cruzar as marca e‘
definem os quatro primeiros tfrechos de 1 km, em uma corrida de 5 km, e o fempo gasto para per@r
cada trecho de 1 km.

Tempo de corida Os 2?2 s 556 5 844 5 1132s '
| I z
Tempo gasto em ' 272 s 284 = 1 288 s 288 = —| i
cada trecho de 1 km x
Comprimento k 1km 2km 3 km 4 km 5 km
do percurse l L | I I |
I 1? trecho I 2° frecho I 3° trecho ! 4 trecho ! 5% trecho !

O melhor pace que esse corredor alcancou em corridas de 5 km foi 281 s/km.

Para que consiga repetir nessa corrida seu melhor pace em corridas de 5 km, seu fempo, no 5° frecho,
deve ser quantos segundos menor do que o que ele gastou para percorrer o 4° frecho?

a) 1.

b) 2.

c) 8.

d) 9.

e) 15.

Resposta da questdo 32:

[E]
Tempo total de prova para que seja afingido o pace de 281 s/km:

S Attotal
281 km ~ 5km

Attotal - 14‘05 S

Tempo do 5° tfrecho:
Atg = 1405 — (272 + 284 + 288 + 288)

Ats = 273s
Diferenca de tempo entre o 5° e o 4° trechos:
Atg, = 288s—273s=15s

33 (Enem) Dez casais fundaram um grupo de danca e decidiram constituir uma diretoria com frés
cargos: presidente, secretdrio e tesoureiro. Para maior representatividade, decidiu-se que no mdéximo
uma pessoa por casal poderd ocupar um cargo nessa diretoria.

Quantas diretorias diferentes podem ser constituidas por esses 10 casaqis?

a) 10x9x8

b) 20 x 18 x 16

c) 20x19 x 18

d) 10x9x8x2

e) 20x 18 x 16 x 2

Resposta da questdo 33:

(B]

Comecando a preencher os cargos na ordem descrita, para a vaga de presidente, hd 20 possibilidades
de escolha (pois hd 10 casais). Para a de secretdrio, hd 18 possibilidades (excetuados o presidente e o
seu par). Analogamente, para a de tesoureiro, hd 16 possibilidades. Sendo assim, a quantidade de
diretorias diferentes € de 20 - 18 - 16.

As resolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— O
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j .(Enem) Um artista, que costuma fazer desenhos com areia na praia, pediu a um banhista que fizesse
um pequeno desenho, que serviria de esboco para uma grande obra de arte a ser feita na areia
desenho estd representado na figura. O

>

<] P> =

P i wam el

20cm—M8M8MM— i

Apds a conclusdo, a obra de arte obtida manteve as mesmas proporcdes do desenho feito pelo
banhista, sendo que as medidas indicadas na figura foram ampliadas para 30 m.

Em qual escala esse desenho representa a obra de arte?

a) 1:1,5.
b) 1:2,25.
c) 1:10.

d) 1:100.
e) 1:150.

Resposta da questdo 34:

(E]

Fator de aumento:

30m _ 3000 cm 150
20cm  20cm

Portanto, a escala usada foi de 1 : 150.

35. (Enem) O cortisol € um horménio produzido pelas gl@ndulas adrenais e pode ser considerado um
importante marcador do estresse fisioldgico. Em um estudo desenvolvido com enfermeiros, foi verificado
que a concentracdo de cortisol salivar em um dia de trabalho, denotada por T, era, em média, 1,59
vezes a concentracdo de cortisol salivar em um dia de folga, denotada por F.

ROCHA, M. C P. et al. Estresse em enfermeiros: o uso do cortisol salivar no dia de frabalho e de folga.
Rev. Esc. Enferm. USP, n. 5, 2013 (adaptado).

Nesse estudo, a relacdo obtida entre T e F foi

a) T=1,59 +F.
b) F=1,59 +T.
c) £=159.
d) £=159.
e) F-T=1,59

Resposta da questdo 35:
[C]
De acordo com o enunciado, femos que:

T =1,59F
=159

|
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6. (Enem) Um estacionamento possui 120 vagas para veiculos, todas essas vagas estdo ocup
Cada cliente paga uma mensalidade para utilizar uma vaga, que é calculada com base nas des
mensais do estacionamento e no lucro pretendido. despesas mensais do estacionamento sd $
14.240,00 com manutencdo mais R$ 36,00 de seguro por veiculo. O lucro do estacionamento é
determinado pela diferenca do valor arrecadado as mensalidades pelas despesas efetuadas. A partir
do més seguinte, o valor do seguro por veiculo aumentard em 20%, as despesas com manutencdo
permanecerdo sem alteracdes. isso, o dono do estacionamento reajustard as mensalidades para obter
um lucro mensal de R$ 10.000,00. Apesar desse reajuste, todas as vagas contfinuaréo ocupadas.

O valor, em real, da mensalidade reajustada serd
a) 185,60.
b) 226,09.
c) 245,20.
d) 268,93.
e) 285,60.

Resposta da questdo 36:
[C]
O valor x da mensalidade a ser cobrada € de:
10000 = 120x — (14240 + 1,2 -36 - 120)

lucro receita custos
10000 = 120x — 19424
120x = 29424
~ x = R$245,20

37. (Enem) O dono de uma sorveteria armazena sorvete em potes de 20000 cms3. Ele serve o sorvete

em tacas, em porcoes de 250 mL.
A quantidade de tacas que ele consegue servir a partir de um pote cheio de sorvete é

a) 5.
b) 8.
c) 50.
d) 80.
e) 800.
Resposta da questdo 37:
(D]
Como 1 cm3 =1 mL, a quantidade de tacas que ele consegue servir € dada por:
20000
250 o0
—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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8. (Enem) Em uma escola, todos os estudantes do ensino médio praticam uma das trés modolid
esportivas oferecidas como atividade fisica, e cada um deles pratica somente uma dessas ativid ‘
Os grdficos trazem alguns dados relativos aos quantitativos de estudantes que praticam S

modalidades esportivas nessa escola, apesar de algumas quantidades ndo terem sido informadas.
Modalidades esportivas no
ensine médio, por série

P 0

Quantidade de estudantes

1* série 24 série 3% série

M Futebol MValei W Basguete

Quantidade de estudantes, por
modalidade esportiva

B Futebol MValei WM Basquete
Qual é a quantidade de estudantes no ensino médio dessa escola?
a) 720.
b) 360.
c) 320.
d) 288.
e) 240.

Resposta da questdo 38:

(B]
Da quantidade de alunos que praficam basquete, podemos descobrir o valor de uma unidade do
grdfico de barras:

X + 3x + 4x = 80
8x =80
x=10

Portanto, a quantidade de estudantes no ensino médio dessa escola é:
(70 + 30 + 10) + (60 + 30 + 30) + (50 + 40 + 40) = 360

39. (Enem) O dono de uma embarcagcdo deve partir do ponto P e chegar ao ponto R por meio de
dois deslocamentos lineares e navegando a uma velocidade constante. Essa viagem serd feita durante
a noite, e como ele dispde somente de uma bussola e de um reldgio, planejou sua rota da seguinte
forma:

1° partir do ponto P na direcdo 110 e navegar por 4 horas, alcancando um ponto Q;

2° partir do ponto Q na direcdo 90 e navegar por 2 horas, alcancando o ponto de destino R.

No entanto, ao direcionar o barco para o primeiro deslocamento, o fez na direcdo 340, em vez de 110.
Com isso, realizou os seguintes deslocamentos:

1° partiu do ponto P na direcdo 340 e navegou por 4 horas, alcancando um ponto S;

2° partiu do ponto S na direcdo 90 e navegou por 2 horas, alcancando o ponto T. A figura apresenta a
bussola, a rota planejada e a rota executada.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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O dono da embarcacdo sé percebeu o equivoco ao chegar ao ponto T. Com isso, agora ele precisa
definir a direcdo e o tempo de navegacdo que Ihe permita, partindo do ponto T, chegar ao ponto de
destino R por meio de uma rota retilinea.

Considere 0,64 como aproximacdo para cos 50°.

A direcdo e o tempo aproximado de navegacdo que o dono da embarcacdo deve utilizar séo,
respectivamente,

a) 135 e 7 horas e 15 minutos.

b) 45 e 7 horas e 15 minutos.

c) 135 e 12 horaos.

d) 135 e 6 horas.

e) 45e 6 horas.

Resposta da questdo 39:
(Al

Sendo v o valor da velocidade constante da embarcacdo, femos:
5 v T

Supsi mf s ool

d? = (4v)2 + (4v)2 — 2 - 4v - 4v - cos130°
d? = 16v? 4+ 16v% — 32v? - (—c0s50°)
d? = 32v2 + 32v2 - 0,64

d =./52,48v?
d=7,24v
Logo:

d
At=;: 7,24h = 7h 15 min
E a direcdo a ser tomada é a 135.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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0. (Enem) Uma caixa de descarga, acoplada a um vaso sanitdrio, tem a forma de porolelepl'
reto ret@ngulo cujas dimensdes internas da base sdo 2,5 dm e 1,5 dm. Nessa caixa hd uma boi
interrompe o abastecimento quando a altura da coluna de dgua atinge 2 dm, conforme a figurat

/ A

Sl o wam ol

1,5drr1/

i i

e 25dm——
A cada acionamento da descarga, todo o volume de dgua contida na caixa é despejado no vaso.
Para reduzir o volume de dgua despejado a cada acionamento, uma pessoa colocard, no interior dessa
caixa, garrafas de 300 mL, cheias de areia e tampadas, de modo a ficarem submersas quando o
abastecimento for interrompido.
Para garantir o funcionamento eficiente, o minimo de dgua despejada a cada acionamento deve ser
de 5 L.
A guantidade mdxima de garrafas que serdo colocadas nessa caixa, garantindo um funcionamento
eficiente, é igual a
a) 10.
b) 8.
c) 4.
d) 3.
e) 2.

Resposta da questdo 40:

(B]
Volume total de dgua quando a caixa estd cheia:
1,5dm:2,5dm-2dm = 7,5dm3 =7,5L
Como a dgua despejada deve ser de 5 L, a soma dos volumes das garrafas deve ser de:

75L-5L=25L
Logo, a quantidade de garrafas deve ser igual a:
25L _25L .,
300mL 03L

Ou seja, devem ser colocadas no mdximo 8 garrafas.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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j . (Enem) Um confeiteiro passou a produzir tortas em formato de cilindro circular reto, com raie”da
base variando entre 12 cm e 16 cm e altura de 6 cm. Essas tortas deverdo ser embaladas em ca@
com formato de prisma reto de base quadrada, de modo que seja possivel acomodar a torta e
interior e ainda restar pelo menos 1 cm de disténcia entre a torta e as superficies internas da «m
lateral e superior. Ele dispde, originalmente, de caixas no formato pretendido, cujas dimensdes internas
sdo 14 cm de comprimento do lado da base e 7 cm de altura, que ndo atendem das suas necessidades.
Portanto, ele comprard novas caixas, com o mesmo formato das caixas originais, mas com
comprimento do lado da base maior, que sejam adequadas para embalar todos os tipos de torta que
produz.

A aresta da base das hovas caixas deve ser, no minimo, quantos centimetros maior do que a das caixas
originais?

a) 4.

b) 12.

c) 16.

d) 18.

e) 20.

Resposta da questdo 41:

[E]

Comprimento minimo da aresta da base para acomodar a maior torta:
2-16cm+2-1cm = 34cm

Diferenca entre o comprimento da aresta da base da caixa nova e da caixa antfiga:

34cm-14cm=20cm

42. (Enem) Um empresdrio utiliza mdquinas cuja pressdo interna P, em atmosfera, depende do tempo
continuo de utilizacdo t, em hora, e de um par@metro positivo K, que define o modelo da mdquina,
segundo a expressdo:
P=4 log[-K:-(t+1)-(t—19)]

O fabricante dessas maqguinas recomenda ao usudrio que a pressdo interna desse tipo de maquina ndo
ultrapasse 10 atmosferas durante seu funcionamento. O empresdrio pretende comprar novas maquinas
desse tipo que deverdo funcionar, diariamente, por um periodo
continuo de 10 horas. Para isso, precisa definir o modelo de mdquina a ser adquirida escolhnendo o maior
valor possivel do pardmetro K, atendendo & recomendacdo do fabricante.

O maior valor a ser escolhido para K é

a) 1005

b) 108
1025

84

10%5
d) 99
e) 25x 1072

Resposta da questdo 42:
(Al
Temos que:

P=4-log[-K-(t+1)-(t—19)]
P =4 log[-K- (t?2 — 18t — 19)]
O maior valor de K ocorrerd para o valor minimo de t2 - 18t - 19, que equivale a:
A (-18)2—4-1-(-19)

Vo= T = 100

Logo:
10 = 4 - log[-K: (—100)]

2,5 = log[100K]

1025 = 100K
1025

K=o
~K =10

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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j . (Enem) A produtividade de soja em uma drea cultivada é a média da quantidade de sacas ge 50
quilogramas que sdo produzidas por hectare. O quadro apresenta a drea cultivada e a produtivid

Safra 11-12 12-13 13-14 14-15 15-1&
Area cultivada 200 220 250 250 200
(hectare)
Produtividade 40 30 45 45 50
(sacas de 50 kg
por hectares)

O grdfico de linhas que representa a producdo de soja dessa propriedade, em tonelada, nessas cinco safras é
a)
&an 5625 5625
—. §a0
= 500
a
5 as0
& 400
= 350
& 300

250
11-12 12413 1314 14156 1516

5
ﬁ%
g

Safra
b)
55
— 50
45 45 50
3 40
Sa
2 35
g %
o a5
20
1142 12413 1314 1415 1516
Safra
c)
300
— 250 B2
%225 /22.1/_\
5
200
= 200 200
2 178
% 150
=
& 425
100
11-12 12413 1314 14-15 1516
Safra
d)
25
Ao 295 295
2 s r/_\
5
250
e 250 250
5_225 240
E 200
el b
150
11-12 1213 1314 14215 1516
Safra
e)

126 125

68

Produgio (lonelada)
L S - ==
%
=
SpeP mim o

11-12 1213 13-14 14-15 1516
Safra

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. —— ~
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sposta da questdo 43:
(Al
Producdes de cada safra:

sacas

Pis-12 = 40 =— - 50kg - 200 ha = 400000 kg = 400t
sacas

Piz-15 = 30 = — - 50kg - 220 ha = 330000 kg = 330t
sacas

Pis14 = 45 —— - 50kg - 250 ha = 562500 kg = 562,5
sacas

Pis-15 = 45 —— - 50kg - 250 ha = 562500 kg = 562,5¢
sacas

Pis_16 = 50 =— - 50kg - 200 ha = 500000 kg = 500t

Portanto, o grdfico que representa corretamente a producdo de soja dessa propriedade é o da
alternativa [A].

44 (Enem) Em uma cidade, serd construido um tunel que atravessa uma montanha para facilitar o
fr@nsito de automdveis e bicicletas. Dois projetos foram elaborados e os esquemas com as vistas frontais
desses projetos sdo apresentados na figura.

Projeto 1

Tinel para automoveis

Tinel para bicicletas

Projeto 2

SuperPro o

dm 6 m Gm dm

O Projeto 1 conta com dois tUneis, um exclusivo para bicicletas e o outro, para automdveis. O Projeto 2
conta com um Unico tUnel, com espacos reservados para o transito exclusivo de bicicletas e
automaéveis. Nos dois projetos, os tUneis tém o formato de semicilindro reto de mesma extensdo, com
vias de ida e volta para os dois tipos de veiculos, separados por muretas. O projeto a ser aprovado serd
aqguele que apresentar a menor drea da secdo transversal, pois implicard menor volume de material
retirado da montanha.

Considere 3 como aproximagdo para t € desconsidere as espessuras das muretas.

O projeto a ser aprovado é

a) o 1, pois apresenta drea de secdo transversal medindo 67,5 m2.

b) o 2, pois apresenta drea de secdo transversal medindo 121,5 m2,

c) o1, pois apresenta drea de secdo transversal medindo 135 2.

d) o 2, pois apresenta drea de secdo transversal medindo 243 m2,

e) qualguer um dos dois, pois apresentam dreas de suas secdes transversais com medidas iguais.

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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Resposta da questdo 44: Q

(Al U

Areas das secdes transversais de ambos os projetos:
2

m-6% m-3
A1: 2 +

- 92
A2 =T$A2 = 121,5m2

Portanto, o projeto a ser aprovado é o 1, pois apresenta drea de secdo transversal medindo 67,5 m2.

> A, =67,5m?

45 (Enem) Um carro que custa 60 mil reais € comercializado por uma revendedora que oferece duas
opcoes de pagamento, todas sem enfrada e sem juros:

- opcdo 1: pagamento em n parcelas iguais;

- opcdo 2: pagamento em 6 parcelas a mais do que na opcdo 1 e, com isso, o valor de cada parcela
se torna R$ 500,00 menor do que o valor da parcela na opcdo 1.

Nas duas opcodes de pagamento, o valor total a ser pago pelo carro € o mesmo.

Qual é a quantidaden de parcelas contidas na opgdo 1 de pagamento?

a) 18.
b) 24.
c) 30.
d) 42.
e) 48.
Resposta da questdo 45:
(B]
Comparando os valores das parcelas, temos:
p: — 500 =p,
60000 60000
——500 =
n n+6
60000(n + 6) — 500n(n + 6)  60000n
n(n+76)  n(n+6)

60660m + 360000 — 500n? — 3000n = 606660
n?+6n—720=0

n=-30oun=24
Portanto, n = 24.

46. (Enem) Um pai comprou oito presentes diferentes (dentre os quais, uma bicicleta e um celular)
para dar a seus frés filhos. Ele pretende distribuir os presentes de modo que o filho mais velho e o mais
novo recebam trés presentes cada um, e o do melo receba os dois presentes restantes. O mais velho
ganhard, entre seus presentes, ou uma bicicleta ou um celular, mas ndo ambos.

De guantas maneiras distintas a distribuicdo dos presentes pode ser feita?e

a) 36.

b) 53.

c) 300.

d) 360.

e) 560.

Resposta da questao 46:
(C]

O nUmero de maneiras de distribuir os presentes é:
bicicleta
oucelular

2 . C6,2 . C5'2 . C3'3 =2- 15 -10-1 =300

mais velho domeio maisnovo

—— Asresolugdes dessa prova foram feitas através da plataforma “super professor”. ——
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  B =   Δ R  Δ T


  n = 10    log 10  (  I   I 0 )


     100 = 10  log 10  (  I   I 0 )   10 =  log 10  (  I   I 0 )    I   I 0 =  10 10


     n ′ = 10  log 10  (   10000   I   I 0 )   n ′ = 10  log 10  ( 10000 ⋅  10 10 )   n ′ = 10  log 10  10 14   n ′ = 14 ⋅ 10      log 10 10 _ 1   ∴ n ′ = 140   dB


  3   por ç õ es · 170   mg / por ç ã o = 510   mg


  4   por ç õ es · 501   mg / por ç ã o = 2004   mg


  8   por ç õ es · 264   mg / por ç ã o = 2112   mg


  6   por ç õ es · 175   mg / por ç ã o = 1050   mg


  5   por ç õ es · 166   mg / por ç ã o = 830   mg


  Δ t = 10 , 00   s − 9 , 58   s = 0 , 42   s


   30 90


   36 100


   40 100


   40 90


   46 90


  P =  40 100 ⋅  90 100 =  36 100


  V = 30    km dia ⋅ 7   dias ⋅  1 13      m 3 km ≅ 16 , 15    m 3


  π .


     C = 2 π R   C = 2 ⋅ 3 ⋅ 1000   C = 6000   m


  N =  6000 400 = 15


    99 , 95 100 ⋅ 10   L = 9 , 995   L


     9 , 995 − x =   99 , 90 100 ⋅ ( 10 − x )   9 , 995 − x = 9 , 990 − 0 , 999 x   0 , 001 x = 0 , 005   ∴ x = 5   L


  2 ⋅ 10 . 000 L + 300   L = 20 . 300   L


    380 + 380 2 = 380


  v =   4 , 5   km  45   min = 0 , 1   km / min


     0 , 1    km min =   Δ s  75   min   ∴ Δ s = 7 , 5   km


  π


     ℓ  2 = 6   ℓ = 3  2   cm


      V prisma =  ℓ 2 ⋅ h =    ( 3  2 ) 2 ⋅ 0 , 3    V prisma = 5 , 4    cm 3


      V cilindro = π ⋅  r 2 ⋅ h = 3 , 1 ⋅    (  6 2 ) 2 ⋅ 0 , 3    V cilindro = 8 , 37    cm 3


      V ouro = 100 ⋅ ( 8 , 37 − 5 , 4 )   ∴  V ouro = 297    cm 3


   2 3


   4 9


   91 216


   91 216


   125 216


  6 ⋅ 6 ⋅ 6 = 216


   91 216


  1 −  91 216 =  125 216


      a n =  a 1 + ( n − 1 ) ⋅ r    a n = 103 + ( n − 1 ) ⋅ 3   ∴  a n = 100 + 3 n


      V GNV =   120   km  10   km /  m 3 = 12    m 3    V gasolina =   120   km  8   km / L = 15   L


  15 L ⋅   R $ 3 , 00 L − 12    m 3 ⋅   R $ 2 , 00   m 3 = R $ 21 , 00


      C I = 20 ⋅ 10 + 10 ⋅ 80 + 400 = 1400      C II = 20 ⋅ 30 + 10 ⋅ 50 + 200 = 1300      C III = 20 ⋅ 20 + 10 ⋅ 40 + 400 = 1200


  A =   25 ⋅ 3 + 5 ⋅ 4 + 1 ⋅ 5 + 1 ⋅ 10 2 = 55


     V + F = A + 2   V + 32 = 55 + 2   ∴ V = 25


  funcion á rios           horas         unidades


                    ↓    3   5                       ↓    6   9               ↓    720   x


                    ↓    3   5                       ↓    6   9               ↓    720   x


      720 x =  3 5 ⋅  6 9   x =   720 ⋅ 5 ⋅ 9  3 ⋅ 6   ∴ x = 1800


      720 x =  3 5 ⋅  6 9   x =   720 ⋅ 5 ⋅ 9  3 ⋅ 6   ∴ x = 1800


   1 2 .


   1 10 .


   1 16 .


   1 24 .


   1 256 .


  P =  1 4 ⋅  1 3 ⋅  1 2 ⋅  1 1 =  1 24


   10 100 ⋅ 400 = 40


      C I = 100 ⋅ 9   cm = 900   cm    C II = 300 ⋅ 5   cm = 1500   cm    C III = 600 ⋅ 5   cm = 3000   cm    C IV = 700 ⋅ 3   cm = 2100   cm    C V = 1000 ⋅ 2   cm = 2000   cm


   m SV = tg α =   6 − 2  8 − 6 =  4 2 = 2


   m SU = tg ( α + 45 ° ) =   tg α + tg 45 °  1 − tg α ⋅ tg 45 ° =   2 + 1  1 − 2 ⋅ 1 =  3  − 1 = − 3


     y −  y 0 =  m SU  ( x −  x 0 )   y − 2 = − 3 ( x − 6 )   y − 2 = − 3 x + 18   ∴ y = − 3 x + 20


  D = k + tg [ p ( T + M ) ] ,


  D = 2 , 5   + tg  [ 30  ( T −   5 − 2 π 2 ) ]


  D = 4   +   tg  [ 30  ( T −  5 2 ) ]


  D = 4   + tg  [ 2 , 5  ( T +   5 + 2 π 2 ) ]


  D = 30   + tg  [  1 2  ( T − 5 ) ]


  D = 30 + tg  [  1 2  ( T −  5 2 ) ]


  M = − 2 , 5 = −  5 2 .


  P =   5 + 2 π 2 −   5 − 2 π 2 = 2 π


  P =  π p = 2 π ⇒ p =  1 2


  D = 30 + tg  [  1 2  ( T −  5 2 ) ]


      5 100 ⋅ x = 500   x = R $ 10 . 000 , 00


  110 ⋅ R $   10 . 000 , 00 + 80 ⋅ R $   500 , 00 = R $   1 . 140 . 000 , 00


   50 100 ⋅ R $ 1 . 140 . 000 , 00 = R $ 570 . 000 , 00


    R $ 570 . 000  R $ 9500 / t = 60   t


     281    s km =     Δ t total  5   km     Δ t total = 1405   s


       Δ t 5 = 1405 − ( 272 + 284 + 288 + 288 )     Δ t 5 = 273   s


    Δ t 54 = 288   s − 273   s = 15   s


  10 × 9 × 8


  20 × 18 × 16


  20 × 19 × 18


  10 × 9 × 8 × 2


  20 × 18 × 16 × 2


  20 ⋅ 18 ⋅ 16 .


    30   m  20   cm =   3000   cm  20   cm = 150


   T F = 1 , 59 .


   F T = 1 , 59 .


  F · T = 1 , 59


     T = 1 , 59   F   ∴  T F = 1 , 59


        10000 _ lucro =     120 x _ receita −     ( 14240 + 1 , 2 ⋅ 36 ⋅ 120 ) _ custos   10000 = 120 x − 19424   120 x = 29424   ∴ x = R $ 245 , 20


   20000 250 = 80


      d 2 =   ( 4 v ) 2 +   ( 4 v ) 2 − 2 ⋅ 4 v ⋅ 4 v ⋅ cos 130 °    d 2 = 16  v 2 + 16  v 2 − 32  v 2 ⋅ ( − cos 50 ° )    d 2 = 32  v 2 + 32  v 2 ⋅ 0 , 64   d =  52 , 48  v 2   d = 7 , 24 v


  Δ t =  d v = 7 , 24   h ≅ 7   h   15   min


  1 , 5 dm ⋅ 2 , 5   dm ⋅ 2   dm = 7 , 5    dm 3 = 7 , 5   L


    2 , 5   L  300   mL =   2 , 5   L  0 , 3   L ≅ 8 , 3


  2 ⋅ 16 cm + 2 ⋅ 1   cm = 34   cm


  P = 4 · log   [ − K · ( t + 1 ) · ( t − 19 ) ]


     10  2 , 5 84


     10  2 , 5 99


  25 ×  10  − 2


     P = 4 ⋅ log [ − K ⋅ ( t + 1 ) ⋅ ( t − 19 ) ]   P = 4 ⋅ log  [ − K ⋅  (  t 2 − 18 t − 19 ) ]


   y v = −  Δ  4 a = −     ( − 18 ) 2 − 4 ⋅ 1 ⋅ ( − 19 )  4 ⋅ 1 = − 100


     10 = 4 ⋅ log [ − K ⋅ ( − 100 ) ]   2 , 5 = log [ 100 K ]    10  2 , 5 = 100 K   K =    10  2 , 5   10 2   ∴ K =  10  0 , 5


      P  11 − 12 = 40    sacas ha ⋅ 50   kg ⋅ 200   ha = 400000   kg = 400   t    P  12 − 13 = 30    sacas ha ⋅ 50   kg ⋅ 220   ha = 330000   kg = 330   t    P  13 − 14 = 45    sacas ha ⋅ 50   kg ⋅ 250   ha = 562500   kg = 562 , 5   t    P  14 − 15 = 45    sacas ha ⋅ 50   kg ⋅ 250   ha = 562500   kg = 562 , 5   t    P  15 − 16 = 50    sacas ha ⋅ 50   kg ⋅ 200   ha = 500000   kg = 500   t


  π


      A 1 =   π ⋅  6 2 2 +   π ⋅  3 2 2 ⇒  A 1 = 67 , 5    m 2    A 2 =   π ⋅  9 2 2 ⇒  A 2 = 121 , 5    m 2


      p 1 − 500 =  p 2    60000 n − 500 =  60000  n + 6     60000 ( n + 6 ) − 500 n ( n + 6 )   n ( n + 6 ) =   60000 n   n ( n + 6 )    60000 n + 360000 − 500  n 2 − 3000 n =  60000 n    n 2 + 6 n − 720 = 0   n = − 30     ou     n = 24


         2 ¯       bicicleta   ou   celular ⋅  C  6 , 2 _  mais   velho ⋅      C  5 , 2 _  do   meio ⋅      C  3 , 3 _  mais   novo = 2 ⋅ 15 ⋅ 10 ⋅ 1 = 300

