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Nesse caderno, temos:

Aula 01 - Fungdes — Defini¢ao

Aula 02 — Notagdo f(x)

Aula 03 - Fungao polinomial do 12 grau
Aula 04 - Fungdo polinomial do 22 grau (1)
Aula 05 — Fungao polinomial do 22 grau (ll)
Aula 06 — Fungao polinomial do 22 grau (lll)
Aula 07 — Inequagoes (I)

Aula 08 - Inequacgoes (Il)

Aula 09 — Dominio de fungoes reais

Aula 10 — Paridade de Fungodes

Aula 11 — Fungao Composta

Aula 12 - Qualidade das fung¢des e inversa
Aula 13 - Madulo em reais

Aula 14 — Equagao e inequagao modular

Aula 15 - Fungao modular
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VIDEO AULA 01

ESTUDO DAS FUNCOES ELEMENTARES

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

Introdugao

E muito comum nos depararmos com situacdes na qual
duas grandezas se associam através de uma relagdo de
dependéncia. Essas relagdes podem ser mostradas de
diversos modos como: tabelas, graficos, diagrama de
flechas, sentencas matematicas. O fato é que em qualquer
uma desses modos formaremos um conjunto de pares
ordenados.
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1. Plano Cartesiano

O plano cartesiano ortogonal é constituido por
dois eixos x e y perpendiculares entre si que se cruzam no
ponto O, o qual é a origem de ambos os eixos. O eixo
horizontal é denominado eixo das abscissas (eixo Ox) e o
eixo vertical é denominado eixo das ordenadas (eixo Oy).
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Eixo das Abscissas

O termo ortogonal refere-se ao perpendicularismo entre
0S eixos.

Os dois eixos separam o plano em quatro regides
denominadas quadrantes. Os quadrantes sdo indicados no
sentido anti-hordrio, conforme a figura abaixo:

y

Segundo Primeiro
quadrante | quadrante

o

X
Terceiro Quarto
quadrante quadrante

Cada ponto do plano cartesiano é identificado por um par
de numeros reais chamado par ordenado.

2.Par Ordenado

Par Ordenado é um conceito primitivo. A cada elemento a
e a cada elemento b estd associado um Unico elemento
representado por (a, b) e denominado de par ordenado, de
modo que se tenha:

la,b)=(c,d) <>a=c e b=d

Os numeros a e b que formam o par ordenado serdo
chamados de coordenadas do ponto; a é chamado abscissa
do ponto e b é chamado de ordenada do ponto.

Representagdo:
Y
N B (asb)
) SRS S—
a - -
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Observe que paraa#b, (a, b) e (b, a) representam pontos
diferentes.

No plano cartesiano ortogonal ha uma relagao biunivoca,
ou seja, cada ponto é representado por um Unico par
ordenado e de modo reciproco, cada par ordenado
representa um Unico ponto.

3. Aideia de fungao

O conceito de fungdo esta presente sempre que fizemos a
relacdo de duas grandezas variaveis. Observe o exemplo
abaixo:
A tabela abaixo relaciona a medida do lado (em cm) de uma
regido quadrada e seu perimetro.

£

£

Lado(cm) 112 |3 |4 0
Perimetro(cm) | 4 |8 |12 | 16 | 4/

Observe que o perimetro da regido quadrada é dada em
fungdo da medida do seu lado, ou seja, o perimetro
depende da medida do lado. Observe, ainda, que a cada
valor dado para o lado existe um Unico valor
correspondente para o perimetro.

Na situacdo apresentada, o perimetro é a varidvel
dependente, e a medida do lado é a varidvel independente.

Observe abaixo mais algumas relagdes de dependéncia:

1) Tempo e Espaco

Um automével percorre uma rodovia com velocidade
constante e sdo feitas as seguintes marcagdes:

Instante (horas) Distancia Percorrida (km)

1 80

2 160
3 240
4 320

A cada instante (x) corresponde uma Unica distancia
percorrida (y). Dizemos, entdo, que a distancia percorrida

é uma fungdo do instante. Essa relagdo pode explicita de
forma geral por:

2) Corrida de Taxi — Precgo por quildmetro rodado

e
=
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e B
O valor da corrida depende da distancia percorrida e do
tempo que o carro fica parado. A cobranga da corrida do
taxi comega no instante em que o passageiro entra no
carro. Nesse momento, o taximetro é ligado e exibe, no
visor, o valor da tarifa inicial, que, no Brasil, € chamada

"bandeirada".

Supondo que numa determinada cidade a “bandeirada”
custe RS 3,00 e a cada quilémetro rodado custe RS 0,85.
Podemos relacionar essas duas grandezas através da
tabela abaixo:

\ Quilémetros Preco (RS) \
1 3,85
2 4,70
3 5,55
4 6,40
X y=3+0,85x

4. Graficos

Grafico é uma tentativa de se representar visualmente
relagGes entre duas grandezas, facilitando por vezes a
compreensao dessas relagdes. Observe o exemplo abaixo:

O IPCA é um indice criado para medir a variagdo de pregos
do mercado para o consumidor final, e representa o indice
oficial da inflacdo no Brasil. IPCA significa indice de Pregos
ao Consumidor e é medido més a més pelo IBGE.
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VEJA A EVOLUGAO DO IPCA NOS ULTIMOS 12 MESES (EM %)
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A seguir, apresentamos dois conceitos fundamentais:

e Dados dois conjuntos ndo vazio, A e B, denomina-
se relacdo de A em B a qualquer conjunto de
pares ordenados (x, y),comx € Aey € B.

e Dois conjuntos ndo vazios, A e B, denomina-se
funcdo ou aplicacdo de A em B a qualquer relagdo
em que para todo elemento de A existir um Unico
correspondente em B.

Com isso, fique atento as palavras empregadas na
definicdo de funcgao.

“...para todo elemento de A existir um Unico
correspondente em B”.

Entdo:

1°) Todos elementos de A tem de estar associados a algum
elemento de B.

2°) Um mesmo elemento de A ndo pode estar associado a
dois elementos de B;

3°) Elementos distintos de A podem estar associados a um
mesmo elemento de B e podem “sobrar” elementos de B.

Observe os seguintes exemplos:

a) A relagdo de A em B ndo é fungdo de A em B, pois o
elemento 1 ndo estd associado a qualquer elemento de B

A B
AN/
[re 22
II. 2« | || ‘03 |
\ K ,: I| ,.4

Iy | -

\4+/ s/

B) A relagcdo de A em B é funcdo de A em B, pois todo
elemento de A esta associado a um Unico elemento de B.

A B
|"/1 .\\"u II'IK. 2\'.II
[ - I: [ I
I| 2 - | : 3 |

. , L
\&*/ 3/

Observagao: Podemos reconhecer através do grafico de
uma relagdo, se essa relagao é ou ndo fungdo. Para isso,
deve-se tragar paralelas ao eixo y. Se cada paralela
interceptar o grafico em apenas um ponto, teremos uma
fungdo.

Exemplos:

T

Gréficos que representam Fungdo

Va4

\\ / / \\\

N ¥ X
M t M
AN
Griaficos que ndo representam Fungdo
¥+ ¥4
o,
AT

oo

5. Definig¢ao de Fungao

Sejam A e B dois conjuntos ndo vazios e uma relacdo R de
A em B, essa relagdo sera chamada de fungdo quando para
todo e qualquer elemento de A estiver associado a um
Unico elemento em B.

lféfungéodeAem Bo (Vxe A, dlyeBl(xy) ef)|

Dominio, contradominio e imagem

Dada uma fungdo de A em B, o conjunto A é chamado de
dominio da fungdo e serd representado por D(f) e o
conjunto B, contradominio da fungao, representado por
CD(f). O conjunto de todos os elementos dey € B que sdo
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imagens de pelo menos um elemento x € A é chamado
conjunto imagem da fungdo e serd representado por Im(f).
Observe o exemplo abaixo:

A B

D(f)= A={1, 2,3, 4}
CD(f)=B={a, b, c,d}
Im(f) = {a, b, c}

A notacdo f: A — B sera utilizada para informar que f é
uma fung¢do de Aem B

Observacgao:

e Graficamente o dominio de uma fungdo é o intervalo
representado pela proje¢do do grafico no eixo das
abscissas. E a imagem ¢é o intervalo representado pela
projecdo do grafico no eixo y.

Exemplos:
a)
Ay
. ean 4
: .
-2 o 1 x

D(f)=[-2,1]={x eR| -2<x<L1}
Im(f) =[0,4] ={y eR| 0<x<4}

b)

S — |

|
~
I
-
t
i
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D(f)=]-2, 1] = {x eR| -2 <x <3}
Im(f) = [-1, 4] = {y eR| - 1 <x < 4}

EXERCICIOS RESOLVIDOS
01) ( ENEM ) A figura a seguir apresenta dois graficos com

informacdes sobre as reclamacdes diarias recebidas e
resolvidas pelo Setor de Atendimento ao Cliente (SAC)

\V 4
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de uma empresa, em uma dada semana. O grafico de
linha tracejada informa o numero de reclamacgdes
recebidas no dia, o de linha continua é o niumero de
reclamagdes resolvidas no dia. As reclamagdes podem
ser resolvidas no mesmo dia ou demorarem mais de um
dia para serem resolvidas.

30 g
20
[
AN~ d \\
\ ’ \
10 A ! A
\ / ‘\'
\ / \
/ b
/
0
Qui Sex Séb Dom Seg Ter Qua

O gerente de atendimento deseja identificar os dias da
semana em que o nivel de eficiéncia pode ser considerado
muito bom, ou seja, os dias em que o numero de
reclamacdes resolvidas excede o nimero de reclamagdes
recebidas.

Disponivel em: http://bibliotecaunix.org. Acesso em: 21 jan. 2012
(adaptado).

O gerente de atendimento pdde concluir, baseado no
conceito de eficiéncia utilizado na empresa e nas
informacoes do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito
bom na

a) segunda e na terga-feira.

b) terca e na quarta-feira.

c) terca e na quinta-feira.

d) quinta-feira, no sabado e no domingo.
e) segunda, na quinta e na sexta-feira.

Solugdo:
30 g
o~ \

A"~ 4 \
\ 4 \
R\ /

10
\ 7 3
\ / /' \
; !
/

0

Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

Observando os gréficos é facil verificar que o nivel de
eficiéncia foi muito bom na terca e na quarta-feira. Logo, a
alternativa correta é a [B].
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01) Localize no sistema cartesiano os seguintes pontos:
A(1, 3); B(4, 2); C(3, 0); D(2, -3); E(0, -1); F(-1, -2);
G(-2, 0) e H(-1, 2).

o

2

-3

02) Qual dos seguintes graficos ndo representa uma funcdo
f:R>R?

a)
T
—
b)
1
0 X

c)

0 ‘ X
d)
Ya
ol X
e)
¥
B E——————_
0 X

03) Assinale a soma dos numeros associados as
proposi¢cdes VERDADEIRAS:

Y

01. 0 dominio dafuncdofé{x e R|-2<x <2}
02. Aimagem dafungdofé {y e R|-1<y <2}
04.parax=-2 ,tem-sey=-1

08. parax=2,tem-sey =2

16. A funcdo é crescente em todo seu dominio

04) (ENEM) Alunos de um curso de engenharia
desenvolveram um rob6 “anfibio” que executa saltos
somente nas dire¢des norte, sul, leste e oeste. Um dos
alunos representou a posicdo inicial desse rob6, no

plano cartesiano, pela letra P, na ilustragdo.
A

Interbits®

A
y
5
4 Diregbes
3 N
pl 2
1
<54-321012345x:o L
-1
-2 S
-3
-4
-5
A

A
A direcdo norte-sul é a mesma do eixo y, sendo que o
sentido norte é o sentido de crescimento de y, e a
direcdo leste-oeste é a mesma do eixo x, sendo que o
sentido leste é o sentido de crescimento de x.

Em seguida, esse aluno deu os seguintes comandos de
movimentagdo para o robo: 4 norte, 2 leste e 3 sul, nos
guais os coeficientes numéricos representam o nimero
de saltos do rob0 nas dire¢Ges correspondentes, e cada
salto corresponde a uma unidade do plano cartesiano.
Depois de realizar os comandos dados pelo aluno, a
posicao do robo, no plano cartesiano, sera

a) (0; 2).
b) (C; 3).
c) (1; 2).
d) (1, 4).
e) (2 1).

Prof. Ricardinho
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05) Seja o grafico abaixo da fungdo f, determinar a soma

i . A o Investidor | Hora da compra Hora da venda
dos  numeros  associados as  proposigdes p 1000 1500
VERDADEIRAS:
% 2 10:00 17:00
I # 3 13:00 15:00
| 4 15:00 16:00
®------------—=- 2 |
i | 5 16:00 17-00
A $
Com relagdo ao capital adquirido na compra e venda
—3 0 2 3 x das agdes, qual investidor fez o melhor negécio?
@ o 2 a) 1
01. O dominio da funcio fé {x € R | -3 <x <3} b) ;
02. Aimagem da funciofé {y eR | -2<y <3} <)
_ _ d 4
04.parax=3,tem-sey=3
e) 5

08. parax=0, tem-sey =2

16. parax=-3,tem-sey=0

32. A funcgdo é decrescente em todo seu dominio.
64. O valor maximo da fungdo ocorre quando x for 2.

08) ( OBMEP ) Manoel testa sua pontaria langando cinco
flechas que atingiram o alvo nos pontos A, B, C,D e E,
de coordenadas A=(1,-1),B=(2,5;1),C=(-1,4) D = (-
4, -4) e E = (6,5). A tabela mostra quantos pontos se

06) Considere a funcdo vy = flx), cujo grafico estd, ganha quando a flecha acerta um ponto dentro de cada
representado na figura abaixo. uma das trés regides, conforme mostra a figura.
K »x 1000 pontos
4
2 . 300 pontos
3 L7 100 pontos

¥
y v & @ ,
.................................. 2 50 pontos

= ordenada

Determine a soma dos numeros associados as
proposi¢cdes VERDADEIRAS:

01. O dominio da fungdo é o intervalo [-8, 10]

02. O conjunto imagem da fungdo é o intervalo [-4, 4]

04. A equagdo y = 2 s6 tem uma solugdo no intervalo
dado.

08. Parax=-4,tem-sey =4.

07) ( ENEM ) O grafico fornece os valores das a¢des da
empresa XPN, no periodo das 10 as 17 horas, num dia
em que elas oscilaram acentuadamente em curtos
intervalos de tempo. Neste dia, cinco investidores
compraram e venderam o mesmo volume de agGes,
porém em hordrios diferentes, de acordo com a
seguinte tabela. I

“Valor da Agao (em reais)

a) Marque os pontos A, B,C, D, e E.

460 b) Quantas flechas ele acertou no interior do menor
380 circulo?

ggg c) Ao todo, quantos pontos Manoel fez?

200

150
100 == =% ==l= = = = == =«
I 1 1 1 1 1 1

1 ] 1 1 1 1 1
M0 11 12 13 14 15 16 17

» Tempo (em horas)
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09) ( UFPR — PR ) Assinale a alternativa que apresenta a

histéria que melhor se adapta ao grafico.

distancia
N
‘I" de casa

—
tempo

a) Assim que sai de casa lembrei que deveria ter
enviado um documento para um cliente por e-
mail. Resolvi voltar e cumprir essa tarefa.
Aproveitei para responder mais algumas
mensagens e, quando me dei conta, ja havia
passado mais de uma hora. Sai apressada e tomei
um taxi para o escritorio.

b) Saide casa e quando vi o 6nibus parado no ponto
corri para pega-lo. Infelizmente o motorista ndo
me viu e partiu. Apds esperar algum tempo no
ponto, resolvi voltar para casa e chamar um taxi.
Passado algum tempo, o taxi me pegou na porta
de casa e me deixou no escritorio.

¢) Eutinha acabado de sair de casa quando tocou o
celular e parei para atendé-lo. Era meu chefe,
dizendo que eu estava atrasado para uma
reunido. Minha sorte é que nesse momento
estava passando um tdxi. Acenei para ele e
poucos minutos depois eu ja estava no escritorio.

d) Tinha acabado de sair de casa quando o pneu
furou. Desci do carro, troquei o pneu e finalmente
pude ir para o trabalho.

e) Sai de casa sem destino — estava apenas com
vontade de andar. Apds ter dado umas dez voltas
na quadra, cansei e resolvi entrar novamente em
casa.

10) ( UFPR — PR ) Num teste de esforco fisico, o movimento

de um individuo caminhando em uma esteira foi
registrado por um computador. A partir dos dados
coletados, foi gerado o grafico da distancia percorrida,
em metros, em fungdo do tempo, em minutos,
mostrado ao lado:

\V 4
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distancia
(metros)

1400

1000

600

200
tempo

} (minutos)

2 4 6 8 10

De acordo com esse grafico, considere as seguintes
afirmativas:

1. A velocidade média nos primeiros 4 minutos foi
de 6 km/h.

2. Durante o teste, a esteira permaneceu parada
durante 2 minutos.

3. Durante o teste, a distancia total percorrida foi de
1200 m.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 s3o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
d) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

11) (ENEM) A figura ilustra a vista superior de um

brinquedo gira-gira em um parque de diversGes, no
qual a linha continua, em formato circular tendo O
como seu centro, indica o assento onde as criangas se
posicionam no brinquedo. O ponto P indica a posi¢ao
ocupada por uma crianga,em um instante de tempo T,
guando o brinquedo estad girando continuamente no
sentido anti-horario (com O fixo), e velocidade
constante por varias voltas.

_\
— Parede |

Parede Il

O brinquedo esta situado nas proximidades de duas
paredes verticais e perpendiculares entre si. Seja D a
distancia de P até a parede I.

O grafico que melhor representa, em func¢do do tempo
t a partir do instante T, a distancia D é

Prof. Ricardinho
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a) bt
sentido
positivo
o T t
b) D Seja d a fungdo que expressa a distancia da cadeira 1 ao
solo, t minutos depois que a roda comegou a girar. O
grafico que representa parte da fungdo d é:
a)
d
0 T t
¢ D
o 15 30 45 60 75 90 .
b)
d
0 T t
d) D
o 15 30 45 60 75 90
c)
d
o T t
e 8
) D g o 15 30 45 60 75 90 .
d)
d
0 T t
11) ( UPF — RS ) Na figura, estd representada uma roda o5 30 45 80 75 90 !
gigante de um parque de diversdes. Um grupo de
amigos foi andar nessa roda. Depois de todos estarem e)
. . @
sentados nas cadeiras, a roda comegou a girar. Uma das d H
meninas sentou na cadeira nimero 1, que estava na =
posicdo indicada na figura, quando a roda comecou a
girar. A roda gira no sentido contrario ao dos ponteiros
dos reldgios e leva um minuto para dar uma volta
completa.
o 30 60 90 120 150 180 '
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GABARITO - VIDEO AULA 01

1) * 2)e 3)31 4)c 5) 15 6) 11
7)a 8) * 9)b 10) e 11)c 12)a
Resposta:
*1)
Ay
44
.l A3
H-1,2) ] B(4, 2)
1
G(-2,0) C(B,00 X
—f —§ —5 ~ f_ 1 2 38 4
E@Q, —1)
@_2-—
Fr.r2) |
D(2, —3)
=4T
*8)
a)
. Ordenada
i o
c, ot
B
1 ,,.A Abscissa
.D =t

b) Apenas uma flecha.
c) Ponto A = 300 pontos, ponto B = 100 pontos, ponto C = 50 pontos e ponto D =
50 pontos, totalizando 500 pontos.
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VIDEO AULA 02

NOTACAO f(x)

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

Dados os conjuntos A e B e uma fungdo f: A em B.
Denomina-se valor numérico de uma fungdo f(x) o valor
gue a variavel y assume quando a varidvel x é substituida
por um valor que Ihe é atribuido.

Por exemplo: Considere a relagdo y = x> + 1, onde cada
valor de x corresponde um Unico valor de y. Assim se
x =3, entdoy=10. Podemos descrever essa situagdo como:
f(3) =10

Resumindo:

Sendo (x, y) um elemento da fungdo f, usaremos a notagdo
f(x) =y (Ié-se f de x igual a y)

Zeros ou raizes de uma fung¢ao

Dada uma fungdo y = f(x), denomina-se raizes ou zeros da
fungdo os valores de x para os quais f(x) = 0. Graficamente
as raizes da fungdo sdo as abscissas dos pontos onde o
grafico de f(x) intercepta o eixo x.

Exemp!P:

Prof. Ricardinho
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No grafico observamos que f(1) = f(5) = 0. Portanto, os
numeros 1 e 5 sdo as raizes ou zeros da fungdo.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

01) Uma fabrica de panelas opera com um custo fixo
mensal de RS 9 800,00 e um custo variavel por panela
de RS 45,00. Cada panela é vendida por RS 65,00.

Seja X a quantidade que deve ser produzida e vendida
mensalmente para que o lucro mensal seja igual a 20%
da receita. Determine o valor de X

Solugdo:

O custo total é dado por 45x +9800, enquanto que a
receita é igual a 65x. Desse modo, temos

0,2-65x = 65x — (45x +9800) < 13x = 20x —9800
< x =1400.

02) Uma estudante oferece servigos de tradugdo de textos
em lingua inglesa. O preco a ser pago pela tradugdo
inclui uma parcela fixa de RS 20,00 mais RS 3,00 por
pagina traduzida. Em determinado dia, ela traduziu um
texto e recebeu RS 80,00 pelo servico Calcule a
quantidade de paginas que foi traduzida.

Solugdo:

Considerando que x é o numero de paginas e y o valor
recebido pela traducdo, temos:

y =20 + 3x, fazendo y = 80 temos a seguinte equacao:
80 =30+ 3x

60 = 3x

x =20

Resposta: 20 paginas.

03) Os ambientalistas estimam que em uma cidade a
concentracdo média didria de mondxido de carbono no
ar sera ¢(p)=0,5p+1 partes por milhdo quando a

cidade tiver uma populagdo de p mil habitantes. Um
estudo demografico indica que a populacdo da cidade

dentro de t anos serd p(t) = 10+ 0,1t? mil habitantes.

Daqui a quanto tempo a concentragdo de mondxido de
carbono atingira o valor de 6,8 partes por milhdo?

a)lano
b) 2 anos
c) 3 anos
d) 4 anos
e) 5 anos

Solugdo:

Queremos saber o valor de t para o qual se tem
c(p) = 6,8. Ora, segue que

6,8=0,5p+1<=p=116.

Portanto, o resultado pedido é tal que

1,6 =10+0,1t? < t2 =16
=>t=4.

Logo, a resposta correta é o item [D]

04) Considere a

f(x)=x3 —3x% —x+3.
a) Calcule os valores de f(—1), f(1) e f(3).

b) Fatore a fun¢do dada.
c) Determine as coordenadas dos pontos de intersegdo
do grafico de f com o eixo OX.

fungdo polinomial

Solugdo:

b) Fatorando, obtemos
f(x) = x3-3x2-x+3
=x%(x-3)—(x-3)
= (x=3)(x* -1
=(X=3)(x -D(x +1).

a) De (b), vem f(-1) =f(2) =1(3)=0.

c) De (a), temos (—1,0),(2,0) e (3,0).

FUNGOES
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05) Um estudo das condigdes ambientais na regido central
de uma grande cidade indicou que a taxa média didria
(C) de monodxido de carbono presente no ar é de
C(p)=0,5p+1 partes por milhdo, para uma
quantidade de (p) milhares de habitantes. Estima-se
que, daqui a t anos, a populagao nessa regido sera de
p(t) =2t> —t+110 milhares de habitantes. Nesse

contexto, para que a taxa média didria de mondxido de
carbono ultrapasse o valor de 61 partes por milhdo, é
necessario que tenham sido transcorridos no minimo:

a) 2 anos
b) 2 anos e 6 meses
c) 3 anos
d) 3 anos e 6 meses
e) 4 anos

Solugdo:

De acordo com as informagdes do problema, podemos
escrever:

61=0,5 p + 1 <= p = 120 mil habitantes.

Fazendo p(t) = 120 na segunda fung¢do, temos:
120=2t2-t+ 110> 2t2-t-10=0<&>t=2,50ut =- 2
(ndo convém).

Logo, t €, no minimo, 2 anos e 6 meses.

Logo, a resposta correta é o item [B]

EXERCICIOS

01) ( UFPR — PR ) Sabe-se que a velocidade do som no ar
depende da temperatura. Uma equagdo que
relaciona essa velocidade v (em metros por segundo)
com a temperatura t (em graus Celsius) de maneira
aproximada é V =20/t+273. Com base nessas
informagdes, responda as seguintes perguntas:

a) Qual é a velocidade do som a temperatura de
27 °C? (Sugestdo: use\/g =1,73)

b) Costuma-se assumir que a velocidade do som é de
340 m/s (metros por segundo). Isso ocorre a que

02) ( UFSC ) Considere a fungdo f: R — R dada por
—-4x+3,s5e:x<0
f(x) = .
X+5,se:x>0

1
Ovalorde f (— —j +f(0) + f(3), é:
2

03) Considere a fungdo f: R — R dada por

x*+3,se x<1 3),
f(x) = .Ovalorde f(-2)+f > é:

2x+5,se x>1

04) Dado que f(1) = 2 e, para todo x, f(x) = 5 f(x — 1),

obtenha:
a) f(2)
b) f(3)
c) f(0)
d) f(-1)

05) (UEPB - PB) Uma fungdo f definida de R em R satisfaz
a condicdo f(5x)=5f(x) para todo x real. Se

f(25) =125, f(2) é:
a)6 b)1 c) 25 d)5 e)4

06) ( UPF — RS ) Observe a figura:

<

=]
&cbr'\)lno—\ww&mqjxl

Ela representa o grafico da fungdo y =f(X), que esta
definida no intervalo [—4, 8]. A respeito dessa fungdo,
é correto afirmar que

a) f(3)>f(1)

b) f(f(2)) > 2

temperatura? ¢) Im(f) =[-2, 6]
d) f(x) =0, para x=8
e) O conjunto {-4<x<8[f(X)=-12} tem
exatamente 2 elementos
Prof. Ricardinho 14 FUNGOES
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Dtvel 3

07) Determine a soma dos numeros associados as
proposicdes verdadeiras:

01. Considere a fungdo f: R - R tal que para todo x
real se tem f(5x) = 5f(x). Se f(15) = 20, entdo o
valor de f(75) é igual a 100.

02. A fungdo f(x) que representa o valor a ser pago
apo6s um desconto de 3% sobre o valor x de uma
mercadoria é f(x) 0,03x.

04. Considere o retangulo ABCD cujos lados AB e BC
medem, respectivamente, 4 cm e 3 cm. Seja A’ um
ponto do lado AB; B’ um ponto do lado BC; C’ um
ponto do lado CD e D’ um ponto do lado DA, tal
que AA’ = BB’ = CC’ = DD’ = x (ver figura). A area
do quadrilatero A’B’C’D’ em fungdo de x é dada
por: A(x)=2x-7x+12.

.

Eh)

ATx X E
08. Considere f(x) uma fungdo real que satisfaz as
seguintes condigbes: f(-3) = 15 e
flx=3) = 3f(x) — 6, entdo o valor de f(0) é 7.
Considere a funcdo f(x) real, definida por
f(1) = 43 e f(x + 1) = 2 f(x) — 15. O valor de f(0) é
29.
Observe o quadrado de lado 10 cm da figura
abaixo. A area da parte colorida serd sempre a
metade da area do quadrado,
independentemente do valor escolhido para x.

/Ix

16.

32.

I

08) ( UEPG — PR) Sendo f:N — Z uma fungdo definida
por f(0)=1 f(1)=0 e f(n+1)=3f(n)-f(n-1),

assinale o que for correto.

01. f(5)<-20
02. f(2)=-1
04. f(6)>-60
08. f(3)=3
16. f(4)=-10

09) ( UFRGS — RS ) Considere as fungdes f e g tais que
f(x) = 4x — 2x>— 1 e g(x) = 3 — 2x. A soma dos valores de
f(x) que satisfazem a igualdade f(x) = g(x) é

a) -4
b) -2
¢ O
d 3
e) 4
. - 4x
10) ( FUVEST - SP ) Considere a fungdo f(x) =1-———,
(x+1

a qual esta definida para X #—1. Entdo, para todo
X#1e X#-1,oproduto f(x)f(—x) éigual a

a) -1

b) 1

c) X+1
d) x> +1
e) (x—1y°

GABARITO - ViDEO AULA 02

1) *
5)d

b) 50
9)c

2) 16
6)d

3)15
7) 61

4)a) 10
8) 07

c) 2/5
10) B

d) 2/25
1)

a) v(27) =20+ 27+ 273 = 20+/300 = 200J§ ~346m/s

b). 340 =20~t+273 & 17=t+273 <

t+273=289 < t=16°C
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VIDEO AULA 03

FUNCAO POLINOMIAL DO 12 GRAU

Professor @m relindu

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

1. Introdugao

Um vendedor recebe mensalmente um salario composto
de duas partes: uma parte fixa, no valor de RS 1200,00, e
uma parte variavel, que corresponde a uma comissao de

5
5% (— = 0,0SJ sobre o total de vendas que ele faz
100

durante o més. Podemos dizer, entdo, que:
salario mensal = 1200 + 0,05.total das vendas.

Observe que o saldario mensal do vendedor é dado em
funcdo do total de vendas que ele faz durante o més, ou
seja:

y=0,05x + 1200 ou f(x)=0,05x + 1200

em que x é o total de vendas do més y é o saldrio mensal
do vendedor.

A fungdo descrita acima é um exemplo de fun¢do da forma
y=f(x) =ax +b.

2. Funcao Afim

Uma fungdo f: B — R é denominada fungdo afim quando
acada x € Rassocia o elemento (ax +b) € R em que a
e b sdo numeros reais com a = 0.

(x)=ax+b coma=0.
Exemplos:
o f(x)=2x+3 (a=2,b=3)
o f(x)=—x+2 (a=-1,b=2)
o f(x)=2x (a=2,b=0)

\V 4
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Grafico da Func¢ao Afim

O grafico cartesiano da funcgdo f(x) = ax + b é uma reta.

O grafico pode ser construido atribuindo-se valores a
varidvel x e calculando as imagens correspondentes.
Observe os exemplos:

Exemplo 1: Construir o grafico da fungdo f: R — ‘R definida
pory=2x+1

Resolugdo:

X y=2x+1 (% ;y)
-1 |y=2(-1)+1=-1 (-1;-1)
0 |[y=20+1=1 (0;1)

1 y=21+1=3 (1;3)
2 y=22+1=5 (2;5)

3 |y=23+1=7 (3;7)

Localizando os pontos obtidos e ligando-os, vem:

y

8 —+

Exemplo 2: Construir o grafico da fung¢do f: R — R definida
pory=—x+2

Resolugdo:

X y=—x+2 (x,;y)
-1 |y=—(-1)+2=3 (-1;3)
0 y=-0+2=2 (0;2)

1 y=-1+2=1 (1, 1)

2 y=-2+4+2=0 (2;0)

3 y=-3+2=-1 (3,-1)

Localizando os pontos obtidos e ligando-os, vem:

Prof. Ricardinho
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y
4 -
y=-x+2
\3--
2
l -4
) 1 1 ;‘\3 4
14 X
.2 p
Conclusao:

O grafico serd uma reta crescente se a for positivo e
decrescente se a for negativo.

a>0 X
Crescente
a<0 » X
Decrescente
Observagdo:

Interceptos: Como o grafico de uma fungdo afim é uma reta

basta definir apenas dois pontos.

e Ponto que o Grafico corta o eixo y: deve-se fazer x = 0.
Logo o ponto que o gréfico intercepta o eixo y tem
coordenadas (0,b).

e Ponto que o Grafico corta o eixo x: deve-se fazer
y =0. Logo o ponto que o grafico intercepta o eixo x tem

b
coordenadas (— —,0). O numero — — ¢é chamado raiz
a a

ou zero da fungao.

Assim:

fix)=ax+b,a>0 f(x)=ax+b,a<0

Ya aY
b b
X X
b 0o 0 \g "
b -

funcéo crescente funcéo decrescente

\V 4
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Coeficientes da Fungao Afim

O coeficiente a na fungdo f(x) = ax + b é chamado
coeficiente angular da reta. O coeficiente b é chamado
coeficiente linear.
O coeficiente angular da reta indica a inclinagdo da reta.
e Sea>0, o grafico sera uma reta crescente no seu
dominio, ou seja:
X1>X2 > Yy1>Y2
e Sea<0,ografico sera uma reta decrescente no
seu dominio, ou seja:
X1>X2 > Yy1<Yy2

O coeficiente linear indicard a ordenada do ponto em que
a reta intercepta o eixo y.
Exemplo:

Esbogar o gréfico da fungdo da fungdo f: R — R definida
por f(x) =—3x + 1.

Resolugdo:
1°) A reta intercepta o eixo y no ponto de ordenada 1.
2°) Célculo da raiz de f(x)

f(x) = 0.

1
-3x+1=0 > x=—

A reta intercepta o eixo x no ponto de abscissa 1

3

EAN
3

Determinag¢ao de uma fungao afim conhecendo
seus valores em dois pontos distintos

Uma fungdo f(x) = ax + b fica totalmente determinada
quando conhecemos dois dos seus valores f(x1) e f(x2) para
X1 # X2. Observe os exemplos:

1) Dada a fungdo f(x) = ax + b, sabe-se que f(1) =5 e
f(3) = 7. Escrever a fungao f(x) .
Resolugdo:

e Sef(l)=5 entdo:
f(1)=a(1)+b
5=a(l)+b
a+b=5 (1)

e Sef(3)=7entdo:
f(3)=a(3)+b
7=a(3)+b
3a+b=7(2)

FUNGOES
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Encontraremos a e b resolvendo um sistema.
a+b=5 a+b=5
=
3a+b=7 -3a-b=-7

Daivem: a=1eb=4.
Logo: f(x)=x+4

2) O grafico mostra como o dinheiro gasto ( y) por uma
empresa de cosméticos, na producao de perfume,
varia com a quantidade de perfume produzida (x).
Assim, podemos afirmar:

+v(R$)

L e ‘

105> .

20

»x (litros)

a) Quando a empresa nado produz, ndo gasta.

b) Para produzir 3 litros de perfume, a empresa gasta
RS 76,00.

c) Para produzir 2 litros de perfume, a empresa gasta
RS 54,00.

d) Seaempresagastar RS 170,00, entdo ela produzira
5 litros de perfume.

e) Parafabricar o terceiro litro de perfume, a empresa
gasta menos do que para fabricar o quinto litro.

Resolugdo:
Temos f(x) = ax +b, com f(0) = 20 e f(10) = 190.

=y=17x+20
f(10)=190 =a.10 +20=190 = a=17

{f(0)=203a.0+b=20 = b=20
Para x =2, temos y = 54.

Note que, para fabricar o terceiro litro de perfume, a
empresa ja tera fabricado o segundo; da mesma forma,
para fabricar o quinto litro, o quarto ja tera sido fabricado.
Assim o custo de fabricacdo do terceiro litro é o mesmo
custo de fabricagdo do quinto litro.

Resposta: ¢

3. Fungdes da forma f(x) = ax

fungdo da quantidade de litros colocada no tanque.
Indicando por x os valores relativos a quantidade de litros
e por y os valores relaticos ao prego total a pagar, podemos
estabelecer a seguinte relagdo entre y e x:

\V 4

EMATICK
MKE e
onde P é o prego do litro de combustivel.

Perceba que y estd em fungao de x

Vamos construir uma tabela, supondo o prego do litro do
combustivel R$2,85, ou seja P = 2,85;

x (quantidade de litros) Y (preco total) em RS
1 2,85

2 5,70

3 8,55

4 11,40

Podemos descrever a fungdo acima por meio da equagdo:
y =2,85.x.

A fungdo descrita acima é um exemplo de fungdo linear da
formay=f(x)=ax.

Definigdo

Uma funcédo f: R — R recebe a denominacao fungdo linear
quando a cada x € R associa o elemento ax € R em que a
é um numero real diferente de zero.

f(x) = ax (a=0)

Grafico da Fungao Linear

Observe que a fungdo linear é um caso particular da fungédo
afim f(x) = ax + b, em que b = 0. Com isso, o grafico da
funcdo linear é uma reta que passa pela origem do sistema
cartesiano.

Observe o exemplo:

Construir o grafico da funcdo f: ‘R — R definida pory = 3x

1]
w
x

(x,;y)
(=1,-3)
(0;0)
(1;3)
(2;6)
(3;9)

I}
w
iR
=
—

WIN|-RO
1]
Wwwlw
WIN|F- (O
gy
OO [W|O]|n

< I K KKK I

Localizando os pontos obtidos e ligando-os, vem:

Prof. Ricardinho
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Dentre as fungdes lineares, destacamos estas duas:
1)y=x e 2)y=—-x

O grafico da primeira é a reta bissetriz dos quadrantes | e
Il e o grafico da segunda é a bissetriz dos quadrantes Il e

A fungdo f: R — R definida por y = x é chamada de fun¢do
identidade.

4. Fungao Constante

Uma fun¢do f: M — R recebe a denominagdo fungdo
constante quando a cada x € R associa sempre 0 mesmo
elemento k € R.

O grafico da fungdo constante é uma reta paralela ao eixo
x passando pelo ponto (0, k). Com isso, aimagem da func¢do
f(x) = k € conjunto Im(f) = {k}.

yh

(0, k)

01) ( UNISINOS — RS ) Qual dos gréficos abaixo representa
aretadeequagaoy =2x+3?

a)
y
4
3
/
5 -4 -3 -2/ -1 123 4%
-1
2
3
-4
b)
\y
3
2
1
S43-24 |1 3 4 X
2
3
4
c)
y
4
3
1
54324 |12 3\4\X
2
-3
-4
d)
\y
3
2
1
-5-4-3-2-11 1 3 4 %
2
3
-4
e)

123 4%

-5/-4/3-2 1

Adb N4

Interbits®
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02) ( UFMG — MG ) Sendo a < 0 e b > 0, a Unica

representacdo grafica correta para a fungdo
f(x) =ax+b é:
a) Iy d) Y
— X
%—»X
b) y e) y
— X
4|—>X
c)

z

03) (IFSUL—RS) Uma fungdodo 12grau f : R — R possui
o grafico abaixo.

A
6

5.

|
i
.
N
\

adeaaaa
N

w

N

(&)

[}

Interbits®

Aleidafungdo f é

a) f(x):§+g
b) f(x)=x+1

1
c) f(x) =2x +§

d) f(x)=§+%

04) (UEG — GO ) Considere o grafico a seguir de uma fungao
real afim f(X).

Ay

Interbits®

|

N
Zr

A funcgdo afim f(X) é dada por

a) f(x)=-4x+1
b) f(x) =-0,25x+1
c) f(X)=-4x+4
d) f(x) =-0,25x-3

05) Em um més, uma loja de eletrénicos comeca a obter
lucro ja na primeira semana. O grafico representa o
lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20.
Mas esse comportamento se estende até o ultimo dia,
o dia 30.

Lucro (real) 4

Interbits®

3 000

>

Tempo (dia)

o//%
-1 000

A representagdo algébrica do lucro (L) em fungdo do

tempo (t) é

a) L(t) = 20t +3.000
b) L(t) = 20t + 4.000
¢) L(t) = 200t

d) L(t) = 200t —1.000
e) L(t) = 200t +3.000

Prof. Ricardinho
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06) ( PUC — PR ) Seja a uma fungdo afim f(x), cuja forma é

f(x) =ax+hb, com a e b nimeros reais. Se f(-3) =3
e f(3) =1, osvaloresde a e b, sdo respectivamente:

a)2e9
b)le 4

07) ( ENEM ) As curvas de oferta e de demanda de um

produto representam, respectivamente, as
quantidades que vendedores e consumidores estdo
dispostos a comercializar em fung¢dao do pre¢o do
produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser
representadas por retas. Suponha que as quantidades
de oferta e de demanda de um produto sejam,
respectivamente, representadas pelas equagdes:
Q0 =-20+4P QD=46-2P

em que QO é quantidade de oferta, QD é a quantidade
de demanda e P é o preco do produto. A partir dessas
equacoes, de oferta e de demanda, os economistas
encontram o prego de equilibrio de mercado, ou seja,
quando QO e QD se igualam. Para a situagdo descrita,
qual o valor do preco de equilibrio?

a) 5

b) 11
c) 13
d) 23
e) 33

08) (ACAFE — SC ) O gréfico abaixo mostra a temperatura

de uma regido de Santa Catarina, das 5 horas até as 11
horas.

tenmperatura‘Q
A
10

\V 4
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Pela andlise do gréfico, é FALSO afirmar que:

a) a temperatura atingiu 0°C as 6h

b) a temperatura esteve negativa durante 5 horas

c) o periodo em que a temperatura esteve negativa foi
no intervalo [ 5, 6 [ horas

d) o periodo em que a temperatura esteve positiva foi
no intervalo 16, 11 ] horas

e) a temperatura esteve positiva durante 5 horas

09) ( UFSM — RS ) De acordo com dados da UNEP -
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, a
emissdo de gases do efeito estufa foi de 45 bilhGes de
toneladas de CO, em 2005 e de 49 bilhGes de

toneladas em 2010. Se as emissGes continuarem
crescendo no mesmo ritmo atual, a emissdo projetada
para 2020 é de 58 bilhdes de toneladas. Porém, para
garantir que a temperatura do planeta ndo suba mais
que 2°C até 2020, a meta é reduzir as emissdes para

44 bilhGes de toneladas.

Suponha que a meta estabelecida para 2020 seja
atingida e considere que Q e t representam,
respectivamente, a quantidade de gases do efeito
estufa (em bilhdes de toneladas) e o tempo (em anos),
com t=0 -correspondendo a 2010, com t=1
correspondendo a 2011 e assim por diante, sendo Q
uma funcdo afim de t.

A expressao algébrica que relaciona essas quantidades
é

9
=——1+45.
a) Q 0

1
b =——1t+49.
) Q >
c) Q=-5t+49.
d) Q=%t+45.

9
= t+49.
e) Q 10

10) ( ENEM ) No Brasil ha varias operadoras e planos de
telefonia celular. Uma pessoa recebeu 5 propostas
(A, B, C, D e E) de planos telefonicos. O valor
mensal de cada plano estd em funcdo do tempo
mensal das chamadas, conforme o gréfico.
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Tempo mensal (em minutos)
Essa pessoa pretende gastar exatamente R$30,00 por
més com telefone.
Dos planos telefénicos apresentados, qual é o mais
vantajoso, em tempo de chamada, para o gasto
previsto para essa pessoa?

a)A b)B ¢)C d)D e E

11) ( ENEM ) Uma empresa de telefonia fixa oferece dois

planos aos seus clientes: no plano K, o cliente paga RS
29,90 por 200 minutos mensais e RS 0,20 por cada
minuto excedente; no plano Z, paga RS 49,90 por 300
minutos mensais e RS 0,10 por cada minuto
excedente. O grafico que representa o valor pago, em
reais, nos dois planos em fungdo dos minutos
utilizados é

RS
A
89,90+

79,904
69,00
a) 59,901
49,90
39,904
29,904

4 min
100 200 300 400 500

100 200 300 40U 500

RS
A

89,90
79,904
69,904

¢) 59,901
49,901
39,904
29,90

———+——+—+3min f——— i~
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500

RS

A
89,901 K

79,904+
69,904
e) 59,901

—t—+—+—+=min
100 200 300 400 500

—— min

min

12) ( IFSC — SC ) Para organizar um jantar para 80

convidados, solicitaram-se a dois restaurantes (A e B)
orcamentos de um mesmo cardapio. O restaurante A
cobra RS 20,00 por convidado presente e uma taxa de
RS 15,00 por convidado que faltar ao jantar. Ja o
restaurante B cobra RS 25,00 por convidado presente
e uma taxa de RS 12,00 por convidado faltante. Sobre
0s possiveis valores a serem pagos, assinale no cartdo-
resposta o numero correspondente a proposicdo
correta ou a soma das proposi¢ées corretas.

01. O valor Va(p) pago se p convidados estiverem
presentes no restaurante A pode ser
representado pela fungdo Va(p) = 5p + 1200,
peN,0<p<80.

02. Caso faltem 22 convidados, a conta sera maior no
restaurante A.

04. Se nenhum convidado faltar, o valor da conta sera
0 mesmo em ambos os restaurantes.

08. Caso faltem 15 convidados, a conta ficard menor
no restaurante B.

16. O valor Vs(p) pago se p convidados estiverem
presentes no restaurante B pode ser
representado pela Va(p) =23p + 960, p € N, 0
<p<80.

13) ( UFRGS — RS ) Considere o retangulo OPQR da figura

abaixo. A area do retangulo em func¢do da abscissa x
do ponto R é:

N6

P Q
SN

0 R\

a) A=x>-3x

b) A=-3x%*+09x

c) A=3x?2-9x

d) A=-2x*>+6x

e) A=2x’-6x

Prof. Ricardinho
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14) ( ENEM ) O saldo de contratagGes no mercado formal
no setor varejista da regido metropolitana de Sao
Paulo registrou alta. Comparando as contratacdes
deste setor no més de fevereiro com as da janeiro
deste ano, houve incremento de 4 300 vagas no setor,
totalizando 880 605 trabalhadores com carteira
assinada. Suponha que o incremento de trabalhadores
no setor varejista seja sempre 0 mesmo nos seis
primeiros meses do ano. Considerando-se que y e x
representam, respectivamente, as quantidades de
trabalhadores no setor varejista e os meses, janeiro
sendo o primeiro, fevereiro, o segundo, e assim por
diante, a expressdo algébrica que relaciona essas
guantidades nesses meses é

a) y=4300x

b) y=884905x

c¢) y=872005 + 4 300x
d) y=876305+4 300x
e) y=880605 +4 300x

15) ( UFSC—SC) Dois liquidos diferentes encontram-se em
recipientes idénticos e tém taxas de evaporacdo
constantes. O liquido / encontra-se inicialmente em um
nivel de 100 mm e evapora-se completamente no
quadragésimo dia. O liquido //, inicialmente com nivel
de 80 mm, evapora-se completamente no
quadragésimo oitavo dia. Determinar, antes da
evaporacgdo completa de ambos, ao final de qual dia
os liquidos terdo o mesmo nivel (em mm) nesses
mesmos recipientes.

GABARITO - VIDEO AULA 03

1)a
7)b
12) 01

2)a
8)b
13)d

3)d
9)b
14) c

4)b
10) c
15) 24

5)d
11)d

6) e
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FUNGCAO POLINOMIAL DO 22 GRAU
PARTE I

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

1. Definigao

Uma fungdo fde R — R é polinomiail do 22 grau se a cada
x € R associa o elemento ax®> + bx + ¢, com
a,b,ce Rea=0.

|y=f(x)=ax2+bx+c| a,bceR ea#0

Observe alguns exemplos:

a)f(x)=3x*—7x+9,ondea=3,b=—7 e c=9
b) f(x) =—2x*+7x,ondea=-2,b=7ec=0
c)f(x)=x*—8,ondea=1,b=0ec=-8.

2. Grafico

O grafico de uma fungdo polinomial do 22 Grau de Rem R
é uma parabola. A concavidade da parabola é determinada
pelo sinal do coeficiente a (coeficiente de x?). Assim
guando:

. a > 0 tem-se a parabola com concavidade para
cima
o a < 0 tem-se pardbola com concavidade para
baixo
a>0 a<o0
"X x

FUNGOES
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3. Pontos Notaveis da Parabola
Considere a fungdo f(x) =ax? + bx + ¢, com a, b, c eR e
a # 0. A parabola que representa a fungdo descrita possui

alguns interceptos notaveis.

e [INTERCEPTO COM EIXOy

O ponto que o grafico intercepta o eixo y possui
coordenadas (0,c)

e INTERCEPTO COM EIXO x (RAIZES OU ZEROS DA

FUNCAOQ)

Para determinar o(s) ponto(s) em que o grafico intercepta
o0 eixo x, deve-se fazer f(x) =

Determinam-se, entdo, as raizes ou zeros da fungao
resolvendo-se a equacdo do 22 grau ax? + bx + ¢ = 0, onde:

—b++A

X = —4ac
2a

,onde A=b2

Lembre-se que A:b2 —4ac é denominado discriminante.

Se A >0, tem-se duas raizes reais e diferentes
Se A =0, tem-se duas raizes reais e iguais
Se A <0, ndo ha raizes reais

A parabola que representa a fungdo polinomial do 22 grau
pode se “comportar” de seis modos possiveis, conforme os
valores do coeficiente a e de A . Observe o quadro abaixo:

a>0
A>0 A=0 A<0
y ) )
C C
C
Ox\/xz X O]x =X % 0 %
a<o0
A.:>0 A=0 A<O

YT X1 =Xz

AR AT

4. Estudo do vértice da parabola

=Y

O vértice da pardbola é o ponto que corresponde a
ordenada maxima ou minima, e indicaremos por

V(Xy,Yy)

TMA%\"Z{
MATE
7\

e (O vértice é o ponto de maximo da fungdo se a < 0.
e O vértice é o ponto de minimo da fungdo se a > 0.

Ay a>0 Ay a<o0
Vv Ponto de
yv/ méximo
yv Vv
Ponto de
minimo

Coordenadas do vértice

O vértice € um ponto de coordenadas V( Xy, Yy ), onde

b A
X =—— e y =-——
v 2a v 43

Justificativa:

e  Calculo da abscissa do vértive (x,)

Dada a funcdo f(x) = ax* + bx + ¢, sendo X, a abscissa do
vértice da parabola correspondente, os pontos de
abscissas X, — ke x, + k possuem ordenadas iguais, para
qualquer valor de k. Entdo:

a.(xV —k)2 +b.(xV —k)+c = a.(xV +k)2 +b.(xv +k)+c

a.x2—2.a.x .k+k2+b.x —b.k+c=a.x2 +2.a.x k+k2+b.x +b.k+c
\% \" \ \% \% \%

—4.a.xy.k=2b.k
b
XV = —;

e Calculo da ordenada do vértive (yy,)

b
Substituindo x por x = —— na fungdo f(x) = ax* + bx + ¢,
v 2a

temos:

2
fixy)=yy = a( bj +b[—£j+c
2a

2
L
422 2a

fixy)=yy =a. b
4a
2 2
f(xv):y\,:4—a72—a+c
b272b2+4ac
4a
~b%+dac -4
"4 4a

f(xv):yv =

flxy)=yy =

Prof. Ricardinho

24

FUNGOES



Professor @m relindu

5. Imagem da fung¢ao quadratica

O conjunto — imagem da fung¢do polinomial do 22 grau é
obtido pela projecdo da parabola sobre o eixo y.

Observe que o conjunto —imagem da func¢do polinomial do
22 grau depende diretamente da ordenada do vértice

(yy)

Assim:

A
e Sea>0,entdolm={yeR|y>—-—1}
4a

A
e Sea<O,entdolm={yeR|y< ——1}
4a

Exercicios Resolvidos:

1) Determine as raizes, o grafico, as coordenadas do
vértice e aimagem da funcdo f(x) = x> —4x + 3

Resolugdo:
Para determinar as raizes de f(x) fizemos:
f(x)=0
x*—4x+3=0
logovemquexi1=1 x2=3
e O vértice da pardbola possui coordenadas
b A
v (——,——] onde A = b% — 4ac
2a 4a

A=b?>—4ac—> A=(-4)7%-413

b A
Xv—_g yv—_a
Xv=—ﬂ YV=_i

2.1 4.1
Xv=2 YV=—1

e A parabola intercepta o eixo y no ponto de coordenadas
(0, c), logo em (0, 3)

Aimagem da func¢do é dada pelo
conjunto
2 Im(f)={y eRly=-1}

01) A pardbola abaixo é o grafico da fungdo
f(x) = ax? + bx + c. Assinale a alternativa correta:

a)a<0,b=0,c=0
b)a>0,b=0,c<0
c)a>0,b<0,c=0
d)a<0,b<0,c>0
e)a>0,b>0,c>0
02) Em relagdo ao gréafico da funcgdo f(x) = x> — 6x + 8
definida de R — R, determine:

a) aintersecgdo com o eixoy
b) aintersec¢do com o eixo x
c) ascoordenadas do vértice
d) Imagem da funcdo

03) Seja a fungdo f de R em R, definida por
f(x) = — x*> + 3x — 4. Num sistema de coordenadas
cartesianas ortogonais, o vértice da parabola que
representa f localiza-se:

a) no primeiro quadrante.

b) no segundo quadrante.

c) no terceiro quadrante.

d) no quarto quadrante.

e) sobre o eixo das abscissas.

04) Qual das alternativas a seguir representa,
conjuntamente, os esbocos dos graficos das fungoes
reais f(X) = x° e g(x) =4x—-47?

a)
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b)
c)
d)
e)
\

05) ( UFRGS — RS ) O grafico do polindmio de coeficientes

reais p(x) = ax? + bx + c estd representado abaixo.
7

\
\ ,f/

\V 4

ENATIEE
MKTE e
Com base nos dados desse grafico, é correto afirmar

que os coeficientes a, b e c satisfazem as
desigualdades

a) a>0;b<0;c<0
b) a>0;b<0;c>0
c) a>0;b>0;c>0
d) a>0;b>0;c<0
e) a<0;b<0;c<0

06) Considere a funcio real definida por f(x) = 2x? — 16x.
Obtenha:

a) As coordenadas dos pontos em que a parabola
correspondente intercepta o eixo das abscissas.
b) As coordenadas do vértice da correspondente

pardbola.
c) conjunto-imagem da fungdo

07) Determine as raizes, o grafico, as coordenadas do
vértice e a imagem de cada funcgdo.

a) RN, flx)=x*—2x-3
b) R >R, f(x)=(x+2)(x-4)
c) FR-N, flx)=—x2+2x-1
d f: R >R, f(x)=x>-3x

08) (UFSM —RS ) Uma pessoa ingere uma certa substancia
gue se concentra em seu cérebro. O grafico a seguir
mostra essa concentra¢cdo em fungdo do tempo t.
yA 2

Interbits®

t

0

Admitindo que a concentra¢do y seja dada por uma
func¢do quadratica y=at? +bt + ¢, é correto afirmar que

a) a>0eb?-4ac>0.
b) a>0eb?-4ac<0.
c) a<O0eb?4ac>0.
d) a<0eb?-4ac<0.
e) az0eb?-4ac=0.
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09) (ENEM ) A parte interior de uma taca foi gerada pela
rotacdo de uma pardbola em torno de um eixo z,
conforme mostra a figura.

Eixo de rotagéo (z)

Interbits®

A funcdo real que expressa a pardbola, no plano
cartesiano da figura, é dada pela lei

3
f(x) = EXZ —6Xx+C, onde C é amedida da altura do

liquido contido na taca, em centimetros. Sabe-se que
o ponto V, na figura, representa o vértice da parabola,
localizado sobre o eixo x.

Nessas condi¢Ges, a altura do liquido contido na taga,
em centimetros, é

a)
b)
c)
d)
e)

ounknNPE

10) (ENEM) Um tunel deve ser lacrado com uma tampa de
concreto. A sec¢do transversal do tunel e a tampa de
concreto tém contornos de um arco de parabola e
mesmas dimensdes. Para determinar o custo da obra,
um engenheiro deve calcular a area sob o arco
parabdlico em questdo. Usando o eixo horizontal no
nivel do chdo e o eixo de simetria da parabola como
eixo vertical, obteve a seguinte equa¢do para a
parabola:

y:9—X2, sendo X e y medidos em metros.

Sabe-se que a drea sob uma parabola como esta é
. 2 . - . . s o
igual a 5 da area do retangulo cujas dimensd&es sdo,

respectivamente, iguais a base e a altura da entrada
do tunel.

\V 4

i
Mmaﬁy\

Qual é a drea da parte frontal da tampa de concreto,
em metro quadrado?

a) 18
b) 20
c) 36
d) 45
e) 54

11) ( UFSM — RS ) A agua é essencial para a vida e esta

presente na constituicdo de todos os alimentos. Em
regides com escassez de agua, é comum a utilizagdo
de cisternas para a captagdo e armazenamento da
agua da chuva.

Ao esvaziar um tanque contendo agua da chuva, a
expressao

V() = - 2 +3

43200

representa o volume (em m3) de agua presente no
tanque no instante t (em minutos).

Qual é o tempo, em horas, necessdrio para que o
tanque seja esvaziado?

a) 360.
b) 180.
c) 120.
d) 6.
e) 3.

12) (ENEM ) Um professor, depois de corrigir as provas de

sua turma, percebeu que vdrias questdes estavam
muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma
fungdo polinomial f, de grau menor que 3, para
alterar as notas X da prova para notas y =f(x), da

seguinte maneira:

- A nota zero permanece zero.
- A nota 10 permanece 10.
- A nota 5 passa a ser 6.

A expressdo da funcdo y =f(X) a ser utilizada pelo
professor é
2

a) ——ix +Zx
=% 5

15
b) y = ——X° +2X.
)y 10

) 1x2+7x
c il -
y 24 12
4
d y==x+2
)y 5
e) y=x
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13) ( UFSC — SC ) Os praguicidas, também denominados
pesticidas, defensivos agricolas ou agrotoxicos, sdo
substancias que, aplicadas a lavoura, permitem matar
seres que podem prejudica-la. No entanto, esses
produtos apresentam desvantagens pois, devido a sua
grande estabilidade no meio ambiente, sua velocidade
de decomposicdo natural é muito lenta. Muitos
insetos se tornaram resistentes a esses produtos e
grandes quantidades foram utilizadas para combater
um numero cada vez maior de espécies. Suponha que
em um laboratério foi pesquisada a eficiéncia do DDT
(dicloro-difenil-tricloroetano) no combate a uma
determinada populagdo de insetos. O grafico abaixo
representa a populacdo de insetos em funcdo do
tempo t, em dias, durante o periodo da experiéncia.

1)

1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 4

01. A fungdo que descreve a relagdo entre a populagao
de insetos e o tempo é

f(t) = —t? + 30t + 1000,

02. 0 numeroinicial da populagdo de insetos é de 1200
insetos.

04. A populagdo de insetos cresce somente até o
décimo dia.

08. No vigésimo dia de experiéncia a populagdo de
insetos é igual a populagdo inicial.

16. A populacdo de insetos foi exterminada em 50
dias.

14) ( UFSC — SC ) Seja f: R — R, definida por: f(x) = — x 2 ,
determine a soma dos numeros associados as
afirmativas verdadeiras:

01. O grafico de f(x) tem vértice na origem.

02. f(x) é crescente em R.

04. As raizes de f(x) sdo reais e iguais.

08. f(x) é decrescente em [0, +o0 )

16.Im(f)={y e R|y <0}

32. O gréfico de f(x) é simétrico em relagdo ao eixo x

— I —

15) ( ACAFE — SC ) Seja a funcdo f(x) = — x2 — 2x + 3 de
dominio [-2, 2]. O conjunto imagem é:

a) [0,3]

b) [-5, 4]
c) Joo, 4]
d) [3,1]
e) [-5,3]

16) (IBMEC —RJ) O grafico da fungdo quadratica definida
por f(x)= 4x% +5x +1 é uma parabola de vértice V

e intercepta o eixo das abscissas nos pontos A e B. A
area do tridngulo AVB é

a) 27/8
b) 27/16
c) 27/32
d) 27/64
e) 27/128

17) ( UFRGS — RS ) Considere os graficos das fung¢des f, g
e h, definidas por f(x)=2, g(X)=X2 -5X+6 e
h(x) = x% —11x +30,

sistema de coordenadas cartesianas.

representadas no mesmo

O ndmero de pontos distintos em que o gréfico de f
intercepta os graficosde g e h é

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

18) (ENEM) Nos processos industriais, como na industria de
ceramica, € necessario o uso de fornos capazes de
produzir elevadas temperaturas e, em muitas
situagdes, o tempo de elevagdo dessa temperatura
deve ser controlado, para garantir a qualidade do
produto final e a economia no processo.

Em uma industria de ceramica, o forno é programado
para elevar a temperatura ao longo do tempo de
acordo com a fungdo

%t+20, para0<t<100

TM=17, 16
£ 2 -=2t+320, parat>100
125 5
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em que T é o valor da temperatura atingida pelo

. , ; GABARITO - VIDEO AULA 04
fOan, em graus Celsnus, eteo tempo, em minutos,

decorrido desde o instante em que o forno é ligado. ;; ;) (0,8) b) (2,0) e (4,0) ) (3,-1)
Uma peca deve ser colocada nesse forno quando a d)im=[-1,0] e)luA
temperatura for 48°C e retirada quando a Z)d 00 4); olb v54) b32
temperatura for 200°C c)) f;((f)’: i;é‘ﬁ/)y;(ﬂ} )

O tempo de permanéncia dessa pec¢a no forno é, em 7) a)

minutos, igual a

a) 100

b) 108

c) 128

d) 130.

e) 150

raizes:-1e3 vértice: (1,-4) Im={yeR/y >-4}

b
19) ( IFSC —SC ) José seguiu um programa nutricional para )

reducdo de peso durante 20 meses. Ele concluiu que, — = o
durante o programa, sua massa (em kg) ao final de
cada més t, era dada pela fungdo

2

t
102-—,0<t<10 1
m(t) = 10 ,comteN I
3t4122,. 10 <t < 20 :;u’zes: -2e4 vértice:(1,-9) Im={yeR/y >-9}

Em relagdo aos dados acima, assinale no cartdo-
resposta a soma da(s) proposi¢do(des) CORRETA(S).

01. Ao final do quinto més, a massa de José era igual a
107kg. raizz1 vértice: (1,0) Im={yeR/y <0}

02. José tinha 122 kg ao iniciar o programa. d)

04. Nos primeiros 10 meses, José perdeu mais peso do
que nos meses seguintes.

08. Durante o programa, José perdeu 40 kg.

16. m(t) é uma funcdo crescente para 0 <t < 20.

32. Ao final do décimo quinto més, José estava com 77

kg.

raizes: 0 e 3 vértice: (3/2,-9/4) Im={y eR/y >-9/4}

. . ~ 8)c 9)e 10) c 11)d 12)a
20) ( UFSM — RS )Segundo a assessoria de comunicagdo do 13) 17 14) 29 15)b 16) e 17)c

FNDE, o projeto “Educando com a Horta Escolar” 18)d 19)40 20)d
contou com a participagdo de 3 municipios brasileiros
em 2007, 14 municipios em 2008 e contara com 40
municipios em 2009. A tabela ao lado apresenta o
numero f(t) de municipios brasileiros que aderiram ao
projeto em funcdo do tempo t, onde t = 0 representa
o0 ano 2007, t = 1 representa o ano de 2008, t = 2
representa o ano 2009, e assim por diante. Supondo
que f(t) =at? + bt + ¢, com a, b, c € R, pode-se prever
que o numero de municipios que participardo desse
projeto, em 2017, sera igual a

! f®) a) 188
I
e e
2 40
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Maximos e Minimos

Em muitas questdes contextuais envolvendo fungdes da
forma f(x) = ax? + bx + ¢ faz-se necessario o estudo do valor
maximo ou minimo da funcgao.

e Sea<0,afuncdo f(x) = ax? + bx + ¢ admite valor

. A b
méaximo y =-— parax =-—
v 4a v 2a

e Sea>0,afungdo f(x) = ax? + bx + ¢ admite valor

/] A b
minimo y =-— parax =-—
v 4a v 2a

Exercicio Resolvido

Um projétil é lancado verticalmente, para cima, e sua
trajetéria é uma curva de equacgdo s = —40t2 + 200t,s é o
espaco percorrido, em metros, em t segundos. A altura
mdxima atingida por esse projétil, em metros, é:

Resolugdo:

A altura maxima atingida por esse projétil é dado pela
ordenada do vértice, logo:

A =b?—4ac

A = (200)? — 4.(-40).0

A =40000

A —(40000)

da  4.(-40)
— 40000
-160

= 250metros

maxima

h =

maxima

h

maxima

01) Considere a fungdo f: M — R, dado por
f(x) = x2 —4x + 5. Obtenha:

a) O valor minimo de f(x)
b) O valor de x para o qual f(x) € minimo

02) Analisando a fungdo quadrética f(x) = x2 —-8x+12,
podemos afirmar que seu valor minimo é

a) 12.
b) 4.
c) 0.
d) 4.
e) —12.

03) Examine a fungdo real f(X)=2X—3X2 quanto a

existéncia de valores e pontos de maximos e
minimos. Analise o problema e assinale a alternativa
CORRETA.

a) A fungdo atinge o valor maximo de 2/3, no ponto
x=1/3.

b) A fungdo atinge o valor minimo de 1/3, no ponto
x=1/3.

c) A fungdo atinge o valor méximo de 1/3, no ponto
X =2/3.

d) A fungdo atinge o valor minimo de 2/3, no ponto
x=1/3.

e) A fungdo atinge o valor maximo de 1/3, no ponto

Xx=1/3.

04) Considere a fungdo f: R — R, dado por
f(x) = x2 = 2x + 3. Obtenha:

a) O valor minimo de f(x)
b) O valor de x para o qual f(x) € minimo

05) Considere a fungdo f: R — R, dado por
f(x) = — x? + 4x. Obtenha:

a) O valor maximo de f(x)
b) O valor de x para o qual f(x) € maximo

Prof. Ricardinho E
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06) ( PUC — PR ) O lucro de uma determinada empresa é
dado pelaleiL(x) =-x>+8x-7, em que x é a quantidade
vendida (em milhares de unidades) e L é o lucro (em
reais). A quantidade que se deve vender para que o
lucro seja maximo bem como o valor desse lucro sdo,
respectivamente:

a) 3.000 unidades e RS 6.000,00
b) 4.000 unidades e RS 9.000,00
c) 4.000 unidades e RS 8.000,00
d) 5.000 unidades e RS 12.000,00
e) 4.500 unidades e RS 9.000,00

07) ( ACAFE - SC ) Apds o langamento de um projétil, sua
altura h, em metros, t segundos apds o seu
lancamento é dada por h(t) = - t2 + 20t
Em relagdo a este langamento, analise as afirmacgGes a
seguir.

I. A altura maxima atingida pelo projétil foi de 10m.

IIl. O projétil atingiu a altura maxima quando t=10s.

Ill. A altura do projétil é representada por uma funcgdo
polinomial quadratica cujo dominio é [0,20].

IV. Quando t=11, o projétil ainda ndo atingiu sua altura
maxima.

Todas as afirmagdes corretas estdao em:

a) I1-1u

b) I—1l—1IV

c) =1

d) l—=1v

08) ( ESPM ) O Custo de produgdo e o precgo de venda, em
reais, de x unidades de certa mercadoria sdo dados,
respectivamente, pelas fungdes C(x) = 20x — x* e
V(x) = 60x — 3x2, para 0 < x < 20. O lucro maximo obtido
com a venda dessa mercadoria é de:

a) RS 240,00
b) RS 200,00
c) RS 180,00
d) RS 280,00
e) R$300,00

09) (ENEM) Uma pequena fabrica vende seus bonés em
pacotes com quantidades de unidades variaveis. O
lucro obtido é dado pela expressdo L(x) = -x* + 12x - 20,
onde x representa a quantidade de bonés contidos no
pacote. A empresa pretende fazer um unico tipo de
empacotamento, obtendo um lucro maximo. Para
obter o lucro maximo nas vendas, os pacotes devem
conter uma quantidade de bonés igual a
a) 4.

b) 6.
c)o.
d) 10.
e) 14.

10) ( UFSC —SC ) Tem-se uma folha de cartolina com forma
retangular, cujos lados medem 56cm e 32cm e
deseja-se cortar as quinas, conforme ilustracdo a
seguir. Quanto deve medir x, em centimetros, para
gue a drea da regido hachurada seja a maior possivel?

X X

X X

11) (ENEM) Um estudante estd pesquisando o
desenvolvimento de certo tipo de bactéria. Para essa
pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as
bactérias. A temperatura no interior dessa estufa, em

graus Celsius, é dada pela expressao
T(h) = —h? +22h -85, em que h representa as horas

do dia. Sabe-se que o nimero de bactérias é o maior
possivel quando a estufa atinge sua temperatura
maxima e, nesse momento, ele deve retird-las da
estufa. A tabela associa intervalos de temperatura, em
graus Celsius, com as classificagdes: muito baixa, baixa,
média, alta e muito alta.

Intervalos de .. X
temperatura (°C) Classificagdo
T<0 Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta

T>43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior niumero possivel de
bactérias, a temperatura no interior da estufa estd
classificada como

a) muito baixa.
b) baixa.

c) média.

d) alta.

e) muito alta.
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12) ( ACAFE —SC) O vazamento ocorrido em fungdo de uma
rachadura na estrutura da barragem de Campos Novos
precisa ser estancado. Para conserta-la, os técnicos
verificaram que o lago da barragem precisa ser
esvaziado e estimaram que, quando da constatagdo da
rachadura, a capacidade C de agua no lago, em
milhdes de metros clbicos, poderia ser calculada por
C(t)=-2t> —12t+110, onde t é o tempo em horas.

Com base no texto, analise as afirmagoes:

I. A quantidade de agua restante no lago, 4 horas
depois de iniciado o vazamento, é de 30 milhGes
de metros cubicos.

Il. A capacidade desse lago, sabendo que estava
completamente cheio no momento em que
comegou o vazamento, é de 110 milhdes de
metros cubicos.

Ill. Os técnicos s6 poderdo iniciar o conserto da
rachadura quando o lago estiver vazio, isto &, 5
horas depois do inicio do vazamento.

IV. Depois de 3 horas de vazamento, o lago esta com
50% de sua capacidade inicial.

Todas as afirmagdes corretas estdo em:

a) I-1-11
b) 1-1-1V
o M-V

d) -1-11-1V

13) (ENEM) Uma empresa de chocolates consultou o
gerente de produgdo e verificou que existem cinco
tipos diferentes de barras de chocolate que podem ser
produzidas, com os seguintes pregos no mercado:

- Barra I: RS 2,00;

- Barra II: RS 3,50;
- Barra lll: RS 4,00;
- Barra IV: RS 7,00;
- Barra V: RS 8,00.

Analisando as tendéncias do mercado, que incluem a
quantidade vendida e a procura pelos consumidores, o
gerente de vendas da empresa verificou que o lucro L
com a venda de barras de chocolate é expresso pela
fungdo L(x) =—x? +14x - 45, em que X representa o
preco da barra de chocolate.

A empresa decide investir na fabricagdo da barra de
chocolate cujo preco praticado no mercado rendera o
maior lucro.

Nessas condi¢cdes, a empresa deverd investir na
produgdo da barra

a) l.

b) Il.
) Ill.
d) Iv.
e) V.

\V 4
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14) (ENEM) A Unica fonte de renda de um cabeleireiro é
proveniente de seu saldo. Ele cobra R$ 10,00 por cada

servigco realizado e atende 200 clientes por més, mas
esta pensando em aumentar o valor cobrado pelo
servigo. Ele sabe que cada real cobrado a mais acarreta
uma diminui¢do de 10 clientes por més.

Para que a renda do cabeleireiro seja maxima, ele deve
cobrar por servigo o valor de

a) R$10,00. b) R$10,50.
d) R$15,00. e) R$ 20,00.

c) R$11,00.

15) (ENEM) Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se
a bola atingir o teto do ginasio onde ocorre o jogo. Um
jogador de uma equipe tem um saque que atinge uma
grande altura. Seu recorde foi quando a batida do
saque se iniciou a uma altura de 1,5 m do piso da
guadra, e a trajetdria da bola foi descrita pela parabola
y= _g_%erlz, em que y representa a altura da bola
em relagdo ao eixo x (das abscissas) que esta localizado
a 1,5 m do piso da quadra, como representado na
figura. Suponha que em todas as partidas algum saque
desse jogador atinja a mesma altura do seu recorde.

AY

!
=3

\ A -
r' 1,5 m7I4“ X

A equipe desse jogador participou de um torneio de
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas
em um ginasio diferente. As alturas dos tetos desses
gindsios, em relagdo aos pisos das quadras, sdo:

1,5m

- ginasio I: 17 m;

- ginasio Il: 18 m;
- ginasio lll: 19 m;
- ginadsio IV: 21 m;
- gindsio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

a) apenas no ginasio .

b) apenas nos ginasios | e Il

c) apenas nos ginasios |, Il e lll.

d) apenas nos ginasios I, 11, lll e IV.
e) em todos os ginasios.
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1)a)l  b)2 2)d 3)e
5)a)4 b)2

4)a)2 b)1
8)b 9)b 10011 11)d
14)d  15)d

6) b
12) a

7)c
13) d
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VIDEO AULA 06

FUNGCAO POLINOMIAL DO 22 GRAU -
PARTE Il

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

1. Forma Fatorada

Toda fungdo da forma f(x) = ax> + bx + ¢, coma, b,c eR e
a # 0 pode ser fatorada na forma: ‘f(x) = a(x —xl).(x - x2)|

onde x1 e x2 s3o0 as raizes da fungdo.
Justificativa:
Sejam xq e X, raizes da fungdo f(x) = ax? + bx + c.
b c
Lembre-se que X, +X, =—— e X, X, =— -
a a

Acompanhe o desenvolvimento:
f(x) =ax’ +bx+c¢

f(x) :a[xz +Ex +Ej
a

a

f(x) = a[x2 - [— E)x + E}
a a

f00 =2 — (x, 3, )+, x,
f(x) =a[x2 — XX, — XX, +x1.x2]
f(x) =alx(x —x, )= x, (x = x, )]
f(x) =a(x —x, M(x —x, )

Exercicio Resollvido

Escrever a funcdo do 22 grau representada pela parabola
abaixo.

Observe que o grafico fornece 1 e 3 como as raizes da
funcdo e o ponto de coordenadas (0, 3).
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Partindo da forma fatorada, temos: |
f(x):a[x(x—xl)—xz(x—xl)] o

f(x) = a.(x — 1).(x = 3) SN .
Para definirmos o valor do coeficiente a substituimos o -Irf s \\
ponto de coordenadas (0, 3) na fungdo. Observe: f \

f(x) =a.(x—1).(x—=3) / \
3=a(0-1).(0-3)>a=1 / \
Logo: f(x) =a.(x —1).(x — 3) II.' l".I
f(x) = 1.(x — 1).(x — 3) { \

f(x) =x2—4x +3 _ajl \

Observe que o grafico fornece as coordenadas do vértice

2. Forma Candnica da Fun¢ao Polinomial V(3, 1) e 0 ponto de coordenadas (0, -8).

do 2° grau Partindo da forma canobnica, temos:
i . 2
Conhecendo-se as coordenadas do vértice da parabola V( f(x) = a(x - 3) +1
Xy, Yy ), podemos escrever a fungdo polinomial do 22 grau Para definirmos o valor do coeficiente a substituimos o

ponto de coordenadas (0, -8) na fung¢do. Observe:

assim:
f(x) = a(x - 3)2 +1
f(x)=a(x—xv)2+yv -8=a(0-3)*+1
9a=-9—>a=-1
Justificativa: Logo: f(x) = a(X - 3)2 +1

fix) = ~1(x -3)* +1
f(x)=—x*+6x—-8

f(x):ax2 +bx+c

f(x)= a[x2 + Ex + Ej
a a

-\ v .
w2 B EXERCICIOS

[ 2 2
f(x)=a x2+Ex+b—2 - b—z—E
a 4a 43~ a

b 2 bZ - 4ac
f(x)=a| | x+—| — 5
L @ 4a 01) Seja uma fung3o do 22 grau y = ax? + bx + ¢, cujo grafico
i A esta representado a seguir.
f(x)=a (x—x\,)2 —4—2}
L a

f(x)=a(x —xy )2 + a{— AZ]

YA

4a

f(x):a(x—xv)z—%a /\

f(x) = a(x —xv)2 +vy,

Exercicio Resolvido

Interbits®

-10
Escrever a funcdo do 22 grau representada pela parabola

abaixo. - o~
A soma dos coeficientes dessa funcdo é

a)-2.
b) - 3.
c)—4.
d)-6.
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02) A funcdo real representada pelo grafico é definida por
YA

\

Interbits®

0 12
18F=======

a) f(x)=2x2 -x-1
b) f(x) = 2x% +3x 1.
(

c) f x)=x2—3x+1.
d) f(x):2x2—3x+l

03) A fungdo quadratica f(x) = X% +bx +¢, com positivo,
b e C reais, tem como zeros da fungdo os valores
X'=-1 e x"=3. Essa fungdo é representada pela
expressao:

a) f(x) = x% +2x+3.
b) f(x) = X2 +4x +3.
c) f(x) =x% —2x—3.
d) f(x) =x% —4x-3.

e) f(x) = X% +2x—3.

04) (ENEM) Suponha que para um trem trafegar de uma
cidade a outra seja necessaria a construgdo de um tunel
com altura e largura iguais a 10m Por questdes
relacionadas ao tipo de solo a ser escavado, o tunel
deverd ser tal que qualquer secdo transversal seja o
arco de uma determinada parabola, como apresentado
na Figura 1. Deseja-se saber qual a equagdo da parabola
que contém esse arco. Considere um plano cartesiano
com centro no ponto médio da base da abertura do

tunel, conforme Figura 2.
y
10

Interbits®

y | N | L
-5 0 5
Figura 1 (Tunel) Figura 2

A equacdo que descreve a parabola é

29
a) y=-=x%+10
Y=75

b) y:éx2 +10

0 y=-x>+10
d) y=x>-25
ay:—ﬁ+25

05) Uma ponte metalica, em forma de arco de parabola,
serd construida. Sua sustentagdo serd feita com seis
pendurais metalicos, trés de cada lado, distando 30 m

um do outro, como ilustra a figura abaixo. Sabendo que
a ponte tem 40m de altura, quantos metros de
pendurais serdo necessarios para a construgdo desta
ponte?

a) 120m b) 140m c) 160m d) 180m e) 200 m

06) ( FUVEST — SP ) A trajetdria de um projétil, langado da
beira de um penhasco sobre um terreno plano e
horizontal, é parte de uma parabola com eixo de
simetria vertical, como ilustrado na figura abaixo. O
ponto P sobre o terreno, pé da perpendicular tracada a
partir do ponto ocupado pelo projétil, percorre 30m
desde o instante do langamento até o instante em que
o projétil atinge o solo. A altura maxima do projétil, de
200m acima do terreno, é atingida no instante em que
a distancia percorrida por P, a partir do instante do
lancamento, é de 10m. Quantos metros acima do
terreno estava o projétil quando foi langado?

a) 60
b) 90
c) 120
d) 150
e) 180
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07) ( FGV — SP ) O grafico de uma fun¢do quadratica f (x)
tem as seguintes caracteristicas:
- O vértice é o ponto (4,-1).
- Intercepta o eixo das abscissas no ponto (5,0).
O ponto de intersec¢do do grafico com o eixo das
ordenadas é:

a) (0,14)
b) (0,15)
¢) (0,16)
d) (0,17)
e) (0,18)

08) (ENEM) A Igreja de S3o Francisco de Assis, obra
arquiteténica modernista de Oscar Niemeyer,
localizada na Lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte,
possui abébadas parabdlicas. A seta na Figura 1 ilustra
uma das abdbadas na entrada principal da capela. A
Figura 2 fornece uma vista frontal desta abdbada, com
medidas hipotéticas para simplificar os calculos.

JW

4 metros

B 5 metros |
TS )

Figura 1

Figura 2

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura
2?
16

a)?

b &
5

25
c) —
4

02
3

75
e) —
2

09) (ENEM) Em um ano, uma prefeitura apresentou o
relatdrio de gastos publicos realizados pelo municipio.
O documento mostra que foram gastos 72 mil reais no
més de janeiro (més 1), que o maior gasto mensal
ocorreu no més de agosto (més 8) e que a prefeitura
gastou 105 mil reais no més de dezembro (més 12). A
curva que modela esses gastos é a parabola y = T(X),

com x sendo o nimero correspondente ao més e T(X),

\V 4

i
Mmaﬁy\

em milhar de real.

A expressao da fungdo cujo grafico é o da pardbola
descrita é

a) T(x) = —x? +16X +57

b) T(x) = —%xz 11X+ 72

c) T(x) =§x2 —Ex+3;81
5 5 5

d) T(x) = -x% —16x + 87

o) T = 2x2_1y 70
16 2

10) ( ACAFE - SC) A figura abaixo representa um portal de
entrada de uma cidade cuja forma é um arco de
pardbola. A largura da base (AB) do portal é 8 metros
e sua altura é de 10 metros. A largura (MN), em
metros, de um vitral colocado a 6,4 metros acima da

base é:
a) 5,2
b) 3,6
c) 6,0
d 4,38

GABARITO - VIDEO AULA 06

1)c
8)d

2)d
9)a

3)c
10) d

4) a

5)e

4)a)2 b)1
8)b 9)b
14) d 15) d

5)a)4 b)2
10)11  11)d

6) b
12) a
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VIDEO AULA 07

INEQUACAO 12 GRAU E 22 GRAU

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

Sr José pretende alugar, por R$81,00 por dia uma
barraca para vender churros na semana das criangas no
parque CRIANCA FELIZ. Apds fazer seus calculos ele
percebe que o custo para produzir um churros seria de
RS$2,00 e que ele venderia cada um ao valor de R$5,00.
Surge entdo uma duvida? Quantos churros ele devera
vender por dia para ter lucro? Vamos aos calculos...

Ao final de um dia, o dinheiro em caixa que sr José
ira ter é dado pela funcgdo:

y=(5-2)x-80
y=3x-81

em quey é o dinheiro em caixa e x é o niumero de churros vendidos.
Podemos perceber que se srJosé vender 27 churros no dia,
ele ndo terd lucro nem prejuizo; se vender mais do que 27
churros ele tera lucro e menos de 27, prejuizo.

De maneira inconsciente, trabalhos com o estudo do sinal
da funcdo do 12 grau que é o objeto de estudo desse
médulo.

1. Estudo do Sinal da Fungao Afim

Para fazer o estudo do sinal da fun¢do afim f(x) = ax + b,
devemos lembrar que f(x) é crescente para a > 0 e

b
decrescente para a < 0 e que x =——, raiz ou zero da

a
fungdo afim f(x) = ax + b, é o valor de x para o qual f(x) = 0.

1° Caso: A fungdo é crescente

flx) =0=>x= b

- a
Sinais: b
fx) >0=>x>—-—

a

f(x)<0:>x<—E
a

2° Caso: A fungao é decrescente

@

a<0 » X

fx) =0=>x= —E
s A a
Sinais:

f(x)>0:>x<—E
a

f(x)<0:>x>—E
a

2. Inequagodes do 12 grau

[ -+

=4

InequagGes sdo expressdes abertas que exprimem uma
desigualdade entre as quantidades dadas.

Uma inequacdo ¢é dita do 12 grau se pode ser escrita na
forma:

ax+b>0
ax+b<0
ax+b=>0
ax+b<0

comaecReb eR.
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Pode-se resolver qualquer inequagdo do 1° grau por meio
do estudo do sinal de uma fun¢do do 1° grau, com o
seguinte procedimento:

1. Iguala-se a expressdo ax + b a zero;

2. Localiza-se a raiz no eixo x;

3. Estuda-se o sinal

Assim, resolver uma inequagdo da forma “ax + b > 0”
significa determinar o conjunto de valores de x para os
quais a fungdo f(x) = ax + b assuma valores positivos e
resolver inequagbes da forma “ax + b < 0” significa
determinar o conjunto de valores de x para os quais a
fungdo f(x) = ax + b assuma valores negativos. Observe os
exercicios resolvidos abaixo:

EXERCiCIOS RESOLVIDOS:

1) Resolver a inequagdo: 3x — 21 <0.
Solugdo:

Raiz da funcdo f(x) = 3x — 21:

3x—21=0—>x=7
Grafico:

x<7

Resolver a inequagdo 3x — 21 < 0 significa determinar os
valores reais de x para os quais a fungdo f(x) = 3x — 21
assume valores negativos, entdo:

S={x eR/x<7}

2) Resolver a inequagdo: —4x + 8 > 0.
Solugdo:
Raiz da funcdo f(x) = —4x + 8:

—Ax+8=0—>x=2

Grafico:

o

Resolver a inequagdo — 4x + 8 > 0 significa determinar os
valores reais de x para os quais a funcdo f(x) = —4x + 8
assume valores positivos, entao:

S={x eR/x<2}

No caso da resolugdo de inequagdes do 12 grau podemos
lembrar que:

Se:a>bentdoparaVm —>a+m>b+m

Considere que numa balanga temos 5kg num prato e 2kg
no outro. Se acrescentarmos 3kg a cada um dos pratos, a
situagdo ndo se altera.

“4

v

5>2
5+3>2+3

Se:a>bentdoparaVm>0—>a.m>b.m

Se:a>bentdoparaVm<0—>a.m<b.m
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Veja como seria a resolugdo do segundo exercicio
resolvido:

-4x+8>0

Adicionado o numero -8 aos dois membros da inequagao,
vem:

—4x +8-8 >0-8

—-4x>-8

Multiplicando pelo nimero — 1 os dois membros da
inequagao, vem:

4x< 8

Multiplicando pelo numero
inequagao, vem:

xX<2

4 os dois membros da

S={x eR/x<2}
RESUMO:

Inequagbes sdo expressdes abertas que exprimem uma
desigualdade entre as quantidades dadas. Uma inequagdo
é dita do 12 grau se pode ser escrita na forma:

e ax+b>0

e ax+b<0

e ax+b2>0

e ax+b<0
Nas inequagdes do 12 grau valem também, os principio
aditivo e multiplicativo com uma ressalva. Veja:

Se:a>bentdoparaVm —>a+m>b+m
Se:a>b entdopara Vm>0—> a.m>b.m
Se:a>b entdopara Vm<0—>a.m<b.m

2. Inequacoes do 22 Grau

Inequacgdo do 22 grau é toda desigualdade que pode ser
escrita na forma geral:
2
ax~ +bx+c>0
ax2 +bx+c<0
coma=0

ax2 +bx+c>0

ax2 +bx+c<0

Para resolver a inequagcdo do 22 grau associa-se a
expressdo a uma funcdo do 22 grau; assim, pode-se estudar
avariacgdo de sinais em fungdo da variavel. Posteriormente,
seleciona-se os valores da varidvel que tornam a sentenca
verdadeira. Estes valores irdo compor o conjunto-solugdo.

SINAIS DA FUNCAO QUADRATICA

a=>0 a<0
A>0 AWL. \ [ty % o X
Ki= Mg
- N X
a=0l N\_/. . ; \_\
X1s M2
= - *
A<0 \/
S S

Exercicios Resolvidos:

1) Resolver a inequagdo x? —6x + 8 >0

Resolugdo:

Determinar a soluc¢do da inequacdo x> — 6x + 8 > 0 significa
encontrar os valores reais de x para os quais a fungdo

f(x) = x? — 6x + 8 assume valores positivos.

e Raizesdef(x):x'=2 e x'=4
e Parabola com concavidade paracima (a=1>0)

2 (]
NG

S={x e R|x<2oux>4} ou S=]-0,2[ U ]4, +0[

2) Resolver ainequacdo —x>+5x—4>0

Resolugdo:

Determinar a solucdo da inequacgdo —x? +5x —4 > Osignifica
encontrar os valores reais de x para os quais a fungdo

f(x) = — x2 + 5x — 4 > 0 assume valores negativos.

e Raizesdef(x):x'=1e x"'=4
e Parabola com concavidade para baixo (a=-1<0)

S={xeR|1<x<4} ouS=]1,4]
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06) (ENEM) Uma industria fabrica um udnico tipo de
produto e sempre vende tudo o que produz. O custo
total para fabricar uma quantidade g de produtos é

01) Resolva em R as inequagdes: dado por uma fungdo, simbolizada por CT, enquanto o
faturamento que a empresa obtém com a venda da
a) 3(x+1)>2(x-2) guantidade g também é uma fungdo, simbolizada por
X+10 3x FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da quantidade
= — g de produtos é dado pela expressdo
4 2 LT(q) = FT(q) — CT{(q). Considerando-se as fungoes
0) E _ X < l FT(q) =5q e CT(q) = 2q + 12 como faturamento e custo,
3 2 4 qual a quantidade minima de produtos que a indUstria
tera de fabricar para nao ter prejuizo?
02) ( PUC — RJ ) Assinale a menor solugdo inteira da a) 0
inequagdo 4x—10 > 2. b) 1
a) 2 c 3
b) 3 d 4
c) 4 e} \3
d) 12 .
e) 60

07) Se f(x)= (9 —xZ)Z , entdo o dominio de f é o intervalo:

03) Resolver em ‘R as seguintes inequagdes:
a) x*-6x+8>0
b) xX*-6x+8<0
c) —x2+9>0

a) [-3,3]
b) 1-3, 3]
c) ]-o0,=3]UI[3, o)
d) ]-o0,-3[U]3, )

d) x*<4
e) XZ > 6X e) [_9 ’ 9]
f) x*=1

B o / . ..
g) X —12x42750 08) ( PUC — RS ) A solucdo, em R, da inequagdo x*< 8 é:

h) x2-12x+27<0
i) x2-x-20<0 a) {—2\/5;2\/5}

i) x2=x-2020 )
) —x2+6x-8<0 7 | 2‘/5’2&]
m) 2x?>>5x-2 c) (-2 2;2\/5)
n) —x’?<-4
0)x>*—8x+16 <0 d) (—oo;ZJE)
p)x>—4x+5>0
e) (—w;2V2]
04) O conjunto solucdo da inequacio x>—2x—3<0é:
a) {xeR|-1<x<3}
b) {xeR|-1<x<3}
c) {xeR|x<-1oux>3}

d) {xeR|x<-1loux2>3}
e) {xeR|-1<x<3}

09

~

(ACAFE-SC ) O lucro de uma empresa é dado por
L(x) = 100(8 —x)(x — 3), em que x é a quantidade
vendida. Neste caso podemos afirmar que o lucro é:

a) positivo paraxentre3e 8

b) positivo para qualquer que seja x
c) positivo para x maior do que 8

5 d) maximo para x igual a 8
inequagdo X~ —3x <0 é&: e) maximo para x igual a 3

a){0,3}
b){1,2}
c){-1,0,2}
d){1,2,3}
e){0,1,2,3}

05) ( PUC — R} ) O conjunto das solucgdes inteiras da
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10) (CESGRANRIO ) Sex?—6x+4<—x*>+bx+ctem como
solugdo o conjunto {x € K| 0<x <3}, entdo b ecvalem
respectivamente:

a) le-1
b) —1e0
c) Oe-1
d) Oel
e) Oed
11) (ENEM) Uma microempresa especializou-se em

produzir um tipo de chaveiro personalizado para
brindes. O custo de produgdo de cada unidade é de
R$ 0,42 e sdo comercializados em pacotes com 400

chaveiros, que sdo vendidos por R$280,00. Além

disso, essa empresa tem um custo mensal fixo de
R$12.800,00 que ndo depende do numero de
chaveiros produzidos.

Qual é o nimero minimo de pacotes de chaveiros que
devem ser vendidos mensalmente para que essa
microempresa nao tenha prejuizo no més?

a) 26
b) 46
¢) 109
d) 114
e) 115

12) ( ENEM ) A capacidade de um reservatdrio de agua é
maior que 250 litros e menor que 300 litros. O
numero X de litros que ha nesse reservatério satisfaz

ainequagdo §+1< 127.

Assinale a alternativa que apresenta quantos litros de
agua ha nesse reservatoério.

a) 250 litros.
b) 251 litros.
c) 252 litros.
d) 253 litros.
e) 255 litros.

13) ( UPF —RS ) Sejam p e g numeros reais positivos tais
que p > q, é verdadeiro afirmar que

a)2-p<2-q
b)2-p>2-q

c)m<

q

14) ( ENEM ) Uma padaria vende, em média, 100 paes
especiais por dia e arrecada com essas vendas, em
média, R$ 300,00. Constatou-se que a quantidade de
pdes especiais vendidos diariamente aumenta, caso o
preco seja reduzido, de acordo com a equagdo

q=400-100 p,
na qual q representa a quantidade de pdes especiais
vendidos diariamente e p, o seu prego em reais.

A fim de aumentar o fluxo de clientes, o gerente da
padaria decidiu fazer uma promocgdo. Para tanto,
modificara o preco do pdo especial de modo que a
guantidade a ser vendida diariamente seja a maior
possivel, sem diminuir a média de arrecadagao diaria
na venda desse produto.

O preco p, em reais, do pdo especial nessa promocdo
devera estar no intervalo

a) R$0,50<p<R$150
b) R$150 < p <R$ 2,50
c) R$250<p<R$ 3,50
d) R$ 3,50 <p <R$ 4,50
e) R$ 4,50 <p <R$ 5,50

15) (ESPM ) O numero de solugdes inteiras do sistema de
2x-3

-2
X2 +2Xx <8

inequacgoes éigual a:

a)1l
b) 2
c)3
d)4
e)5

16) ( UFU ) Fungdes afins e quadraticas tém aplicagées em
alguns modelos simples, envolvendo os conceitos
preco de venda e custo de produgdo de uma
mercadoria, bem como a receita e o lucro obtidos com
sua venda. Para uma empresa, é fundamental
determinar o intervalo de producdo em que a receita
supera o custo de producao.

Suponha que o custo de produgdo de uma mercadoria
de certa empresa, em fungao da quantidade produzida
X, seja dado pela fungdo C(x)=40x+1400

(cg =1400 é denominado custo fixo de produgdo) e
que o prego de venda seja p(x) =—-2x+200, em que
X € a quantidade demandada (vendida). Nesse caso, a
receita R obtida com as vendas é funcdo de X,
precisamente R(X) = x-p(X).
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As quantidades produzidas e vendidas X para as quais
essa empresa tem lucro L(X) =R(X)—C(Xx) positivo

(receita supera o custo de produgdo) é

a) {xeRR|x>40}.

b) {xeR|0<x<10}.

c) {xeR|10< x < 70}.
d) {x e R|10< x < 40}.

17) ( IFCE — CE ) Sabendo-se que a expressdo ax? +bx+c
onde a, b e ¢ sdo numeros reais, é positiva, para
qualquer x real, é correto afirmar-se que

a) a>0 e b’ > 4ac.
b) a>0 e b? < 4ac.
) a<0e b?>4ac.
d) a<0 e b? < 4ac.
e) a<0 e b? <4ac.

GABARITO - ViDEO AULA 07

1) a) {xe R| x>=7} b){xe R| x>2}c){xe R| x> %}

2)c
3) a){xeR|x<2oux>4} b){xeR| 2<x<4}
c){xeR|-3<x<3} d{xeR| -2<x<2}
e){xeR|x<0oux>6} f){xeR|x<-loux>1}
g){xeR|[x<3o0ux>9} h){xeR|] 3<x<9}

i){x e R| -4<x<5} jJ{xeR|x<-40ux>5}
N{xeR|x<2oux>4} m){xeR|x< 1/2oux=>2}
n){xeR|x<-20ux>2} o){xeR| -4<x<4}
p){x e R|x<0oux>6}
4) e 5)e 6) d
11) e 12) b 13) a

7)a
14) a

8)c
15)d

9)e
16) c

10) e
17) b

VIDEO AULA 08

INEQUAGAO TIPO PRODUTO E
QUOCIENTE

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

1. Inequagodes — Produto

Sejam  f(x) e g(x) fungbes na variavel x.
Inequagdo—produto é toda inequagdo do tipo:

a) f(x).g(x) >0
c) f(x).g(x) <0

b) f(x).g(x) >0
d) f(x).g(x) <0

Observe como se da resolugdo de algumas inequagdes-
produto.

1) Resolva a inequagdo (x— 2).(—2x+ 8) >0

Resolugdo: Devemos encontrar valores reais de x que
fazem com que o produto (x — 2).( —2x + 8) seja positivo.
Observe o procedimento

Vamos considerar cada um dos fatores do primeiro
membro da desigualdade como sendo uma fungdo
polinomial do 1° grau.

(x—2)(-2x+8)>0
f(x) g(x)

Estudo do sinal de f(x):

Raizdef(x):x—2=0—>x=2

®

Estudo do sinal de g(x):

Raizde g(x):—2x+8=0—>x=4
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Colocamos agora em um quadro os sinais de cada fungdo e
determinarmos o sinal do produto f(x).g(x). Acompanhe:

2 4
o) O

f(x) - + +

8(x) + + -

f(x).g(x) - + -

p—
> e
Solugao

Veja que a parte destacada indica os valores de x que
tornam o produto (x — 2).( —2x + 8) positivo.

Logo: S = {xeR/2<x <4}
2) Resolva a inequagdo (x2 —5x+4)(x—2)£ 0

Resolugdo: Neste caso, devemos encontrar valores reais de
x que fazem com que o produto (x2 —5x+4)(x—2) seja
negativo ou nulo.

(x2 —5X+41(L;2)S0

f(x) g(x)

Estudo do sinal de f(x):

X, =

Raiz de f(x): x> —5x+4=0—>{
X, =4

@ @

NE 4

Estudo do sinal de g(x):

Raizdeg(x): x—2=0—>x=2

@®

Finalmente, colocamos em um quadro os sinais de cada
funcdo e determinamos o sinal do produto f(x).g(x).

12 4
flx) + i —i - i+
0 - -+ ¢

gy~ * =
]‘1 2 ’[ 4
Solugdo

A parte destacada indica os valores de x que tornam o
produto (x2 —5x+4)(x—2) negativo ou nulo.

Logo: S = {xeR/xSlouZSxS4}

2. Inequagdes — Quociente

Sejam f(x) e g(x) fungdes na varidvel x.
Inequagdo—quociente é toda inequacgao do tipo:

a)QZO b)@>0 c)

903 9(¥)

©_,

< LU
9(x)

903

O procedimento para a resolucdo deste tipo de inequacdo
é 0 mesmo que o utilizado nas inequagdes-produto. No
entanto, é necessario lembrar que o denominador de uma
fragdo ndo pode ser nulo, ou seja, nos casos acima vamos
considerar g(x) # 0. Acompanhe um exemplo:

x> —5x+4
I <
X—2

Resolva a inequacgao 0

Resolugdo:

Estudo do sinal de f(x):

X1

Raiz de f(x): x> —5x+4:0—>{
X, =

N f

NS 4

Estudo do sinal de g(x):

Raizde g(x): x—-2=0—>x=2

®
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Quadro de sinais:

12 i

L e

Nl I S

g A 5 5 i
Solucdo

S= {xeR/x<1 ou2<x£4}
OBSERVACAO:

Se for conveniente, podemos transformar qualquer
inequagdo-quociente em uma inequagdo-produto.
Observe o quadro abaixo:

1) ) >0 < f(x).g(x)>0
g(x)
f(x)

2)— <0< f(x).g(x)<0
g(x)

m >0 f(x).g(x)>0 e g(x)#0

g(x)

4)M <0&f(x).g(x)<0e g(x)#0
g(x)

3)

VOCE JA SE PERGUNTOU POR QUE MENOS COM MENOS
DA MAIS NA MULTIPLICACAO?

[

\
<\

L gty

Vamos provar pela propriedade distributiva que (-1)x(-1) =1
(-1) x(-1)

=(-1)x(-1)+0

=(-1)x (1) +(-2) +2

=(-1)x(-1)+(-1)x2+2

Usando a propriedade distributiva:

=(-1) x (-1 + 2) + 2 Colocando (-1) em evidéncia
=(-1)x1+2

=(-1)+2

=1

De maneira menos técnica e usando um pouco de ldgica
podemos pensar assim:

Vamos comegar com meios simples para entender melhor:
Na matematica vamos considerar o sinal de mais (+) como
afirmagdo e o sinal de menos (-) como negagdo, sendo
assim, vejam o porqué que mais com menos da menos:

Como dito, o mais é uma afirmacgdo, entdo estariamos
afirmando a negacdo, ou seja, estamos dizendo que a
negacdo é verdade, por isso mais com menos da menos.

Agora vamos ver porque menos com menos da mais: como
o sinal de menos é a negac¢do, entdao o que da negar a

negagdo?

Da uma afirmagao, concorda? Entdo por isso menos com
menos.

EXERCICIOS

01) Resolver, em %R, as seguintes inequagdes:

a) (x—3).(x*-7x+10)>0
B> 2 i
X+1

02) ( PUC — RJ ) Considere a inequagdo <0, com

X e R.

Qual é o conjunto solugdo da inequagao?
a) (—o0, J U5, )

b) (-0, =5) U[-1, )

c) [0, )

d) [-5, )

e) (-1 «)

X2 —4x+3
—_—

X% —7x+10
verifica para todos os nimeros reais X tais que

03) ( IFCE — CE ) A desigualdade 0 se

a) -l<xou—-3<x<-20UX<-5.
b) Xx<lou2<x<30ux>b5.
c)l<x<20u3<x<b.

d) x>1lou2<x<b.

e) 1<x<30u2<x<bhb.
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04) ( FATEC ) A solugdo real da inequagdo produto
(x*—4).(x*-4x)>0é:

a) S={xeR|-2<x<00u2<x<4}

b) S={xeR|0<x<4}

c) S={xeR| x<-2o0ux >4}

d) S={xeR|] x<-20u0<x<2o0ux >4}

05) ( FGV — SP ) O numero de solugdes inteiras da

. . 2X+6
inequacdo >0 ¢

14 - 2x
a) 8
b) 9
c) 10
d 11
e) infinito

06) Resolva, em R, as seguintes inequacgdes:
a) (x*=2x-3).(-x*-3x+4)>0
b) (x*—2x-3).(-x*-3x+4)<0
c) (x=3)(x*-16)<0

07) Resolva, em R, as seguintes inequagdes:

X% —5x+6
M ST A
2
x°—16
2
X°—5x+6
b) 2—<O
x° —16
X X
— >0
c) x+1 x-1
d) <1
x—1

08) ( UEPG - PR ) O conjunto solucdo da inequagdo
3x -2

<1 éS ={x € R/ a<x< b} Assim, é correto
x—3

afirmar:

0l1.a.b<0
02.a-b>0
04. a + b € um numero natural

a , , .
08. E € um numero racional

09) ( IFCE — CE ) O conjunto solugdo S — R da inequagdo
(5x® ~6x-8)(2-2x) <0 ¢

a) sz}g,z{ U],
b) S = |2+ u}g,l{
c) sz}_%,z[ O],
reofeton

o) S=}g,{u]z,+oo[.

10) ( UDESC — SC ) Se n é um numero inteiro, entdo a

guantidade de numeros racionais da forma 2n
3n+15
~ . 7,
que sdo estritamente menores que E , é:

11) ( ACAFE — SC ) Considere S o conjunto solu¢do da
inequacgao x® —25x2 <0e assinale a alternativa
correta.

a) So>0
b) ScRs
c) Sc]-3,3{

d) Se[-10,10]

12) ( UFRGS - RS ) Dadas as funcgGes reais de variavel real
f e g, definidas por f(x)= X3 e g(x) = Ix, o
intervalo, tal que f(x) > g(x), é
a) (0; + o).

b) (=0, —Du(0; D).
0 (-1 ).

d) (—o0; =D U (L +0).
e) (-1 0) U (L + ).

GABARITO - VIiDEO AULA 08
1)a) {xeR| 2<x<30ux>5}) {xeR| x< -1ou2<x<6}
2)b 3)b 4)d 5)c
6)a) ]-4,-1[ U1, 3[ b) J-o0, -4] U [-1, 1] U [3, o]
c) J-o, -4 U 13, 4]

7)a) {xeR| x<-40u2<x<3oux>4}
b) {x e R| -4<x<20u3<x<4}
c) xeR|x<-1ou0<x<1}
d){x e R|x<1lou x>3}

8) 09 9)e 10) 25 11)c 12) e
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VIDEO AULA 09

DOMINIO DE FUNCOES REAIS

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

[m] 522 ]

4

[m] e

Técnica para se determinar o dominio de
Fungdes

Quando estudamos uma fungdo de varidvel real e com lei
de formacgdo algébrica sem dominio indicado, devemos
sempre considerar como dominio todos os valores de x que
fazem com que f(x) exista.

Sendo assim, considere as seguintes fungdes:
1) f(x)=3x+2

Nesse caso, qualquer x € R pode ser atribuido a
f(x)=3x+2, fazendo com que exista uma imagem
correspondente.

Logo: D(f) =R

‘ N

2) gx)=-—

w

Em g(x), o dominio da fungdo é obtido impondo-se a
condigdo para que uma fragao exista:

Entdo, devemos fazer:
x—3#0—>x#3
Logo: D(g)= {x eR/x= 3}

3) h(x)=vx—8

Em h(x), o dominio da fungdo é obtido impondo-se a
condi¢do para que uma raiz de indice par exista. Entdo o
radicando (x — 8) deve ser um ndmero real ndo negativo.

Entdo: x—8>0—>x>8
Logo: D(h) = {x e R/x >8}

\V 4

i
MMEMgT A

exercicios

Acompanhe abaixo alguns
resolvidos:

1) Considere f uma fungdo real de variavel real definida

por, f(X) = . Qual é o dominio da fungdo f ?

X2
Solugao:
Em f(x), o dominio da fungdo é obtido impondo-se a

condicdo para que uma fragdo exista:
Entdo, devemos fazer:

x2-16%20=>x2 216 = x = +4

Portanto, o dominio serd dado por: D=1R — {—44}

2) Seja a fungdo g(x) = VX% —~10x +21 real. O dominio

da fungdo g(x) é:
Solugdo:
Em g(x), o dominio da funcdo é obtido impondo-se a

condi¢do para que uma raiz de indice par exista. Entdo o
radicando deve ser um nimero real ndo negativo ou seja:

X2 —10x+21>0

Logo, o dominio de g(x) é: {x e R|x <3 ou x> 7}

Prof. Ricardinho
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01) Determine o dominio das seguintes fungGes

a) f(x)=
3x -6

b)  f(x)=
2x+8

0 i =x-7

d) ¥ =7-x
Jx+10

x-3

f)  f(x)= \/3 2x-8

02) Determine o dominio das seguintes fung&es:

a)f(x) = /x* —4x +3
B)f() = VX% —12x + 20
0)f() = V-3x° ~2x+5
d)f(x) = X% —10x

e) flx)=

03) Determine o dominio das seguintes
funcdes:
a) f(x) = VYx—2.4/x—6
b) f(x) = \J(x—2).(x —6)
vx—4
c) f(x) =
VX +2
x—4
d) f(x) =
) ) X+2

04) Seja a fungdo f(x) = VX% +5x+4 real. O dominio da

funcédo f(x) é:

a) D={xeR|x<—4 ou x>-1}
b)D={xeR|-4<x<-1

o D={xeR|x<1
d)D={xeR|0<x<4}

e) D={xeR|x<lou x>4}

it
MATE
7\

Dtvel 2

x
|
N

05) O dominio da fun¢do dada por f(x) =

w
|
x

a) {xeR|-2<x<3}.
b) {x eR|-2<x <3}.
¢) {xeR[2<x<3}.

d) {xeR|-2<x<3}.
e) {X€R|X¢3}

9-x?

X2 4+ x=2

06) ( MACK — SP ) A fungdo f(x) = tem como

dominio o conjunto solugdo

ou 1Sx<3}
ou 1<x£3}
ou 1£x£3}
ou 1$x$3}
ou 1<x£3}

a) {xeiR/—3<xs—2
b) {xeiR/—3Sx<—2
c) {xeiR/—3£x<—2
d) {xeiR/—2<xS—1
e) {xeiR/—2<x<—1
dada

07) O dominio da real

2_
f(x) = /x 5x+6é
2x—1

a) {xeR/x<1/20u 2<x<3}

b) {xeR/ x<1/20u2<X<3}

c) {xeR/1/2 <x<2o0u 2<x<3}
d {xeR/1/2 < x<2o0u x>3}
e) {xeR/1/2 <x<2o0ux=>3}

fungdo por

7 Dtvel 3

08) ( UEMA ) Uma funcgdo consiste na associagdo de dois
conjuntos A e B de numeros reais, por meio de uma lei
f. O subconjunto dos elementos de A que corresponde
a um, e somente um, elemento de B é denominado
dominio da funcgdo D(f).
Considerando que a expressao
f(X)_\/(2x2—28)(x2+x—6}
X< +2x—-3
é uma fungdo, determine o dominio de f(Xx).

a) D={xeR|x>Lx<-2ex=-3}
b) D={xeR|Xx>Lx<-2ex=-3}
c)D={xeR|x>Lx>-2ex=-3}
dD={xeR|x2Lx<-2ex=3}
e) D={xeR|[x<Lx>-2ex=3}
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09) ( UEPG — PR ) O conjunto A ta o dominio d z
cxoznj_u;)(o_3 representa o dominio da VIDEO AULA 10
fungdo f(x):J—9 e o conjunto B ¢é a

PARIDADE DE FUNCOES

Professor @m relindu

solugdo da inequagdo (X —1)(X2 —-5X+6)<0. Em CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
relacdo aos conjuntos A e B, assinale o que for A VIDEO AULA
correto.

01.AnB={xeR|-9<x<-1.

02. A-B={xeR|x>3}.

04. AuB={xeR|x<loux>2}

08. B—A={xeR|x<-90u-1l<x<lou2<x<3}
16. AcB.

1. Fungao Par

10) ( FUVEST - SP ) Sejam D; e Dg 0s maiores

subconjuntos de IR nos quais estdo definidas, Uma fungdo f é par se, para todo xe D(f), temos
respectivamente, as fungdes reais f(_x)= f(X)_

x3 1 2x% _4x—-8 Em sintese: Numa fungdo par, valores simétricos do
f(x) = - e dominio possuem imagens iguais.

\/ 3 2

X~ +2X°—4x-8 Exemplos:
9(x) = -

Jx-2

1) Verificar se a funco f: R — R definida por f(x)=3x* +1
Considere, ainda, |; e Ig as imagens de f e de g, é par.

respectivamente. o ) | )
Vamos atribuir para x dois valores simétricos: —2 e 2

Nessas condigdes, f(-2)= 3(—2)4 +1=49
f(2)=3.2)* +1=49

a) Df ZDg e |f =|g.
Observe que — 2 e 2 possuem a mesma imagem.

b) tanto Dy e Dg quanto s e Ig diferem em apenas

um ponto. De modo genérico, temos:
c) D e Dg diferem em apenas um ponto, I; e |g f(—x):3(—x)4 +1=3x*+1
diferem em mais de um ponto. {f(x): 3.(x)* +1=3x" +1
d) Dy e Dy diferem em mais de um ponto, I e lg
diferem em apenas um ponto. Observe que f(—x) = f(x). Portanto, a fungado f(x) é par.
e) tanto Dy e Dy quanto I; e |y diferem em mais de
um ponto. 2) Verificar se a fungdo f: M — R definida por

f(x) =2x3 +5x% ¢é par.

Vamos atribuir para x dois valores simétricos: —1e 1

f(-1)=2(-1)* +5(-1)* =3
GABARITO - VIDEO AULA 09 f(1) = 2(1)3 " 5(1)2 -7
1) a){x e R| x#2} b){xeR|x=-4} c){x e R| x>7}
d){x eR| x<7} e){xeR|x<10, x#3} Observe que — 1 e 1 possuem imagens diferentes.
f) R

2)a){xeR|] x<loux>3} b){x e R|x< 2oux>10} De modo genérico, temos:

c){x e R| -5/3<x<1} d){xeR| x<0oux>10} 3 5 3 )
3)a) D={xeR/x>6} b)) D={x €R/X<2 ou x >6} {f(—x):z(—x) +5(=x)* =-2x> +5x

o) D={xeR/x>4} d)D={xeR/x<-2ou x>4}
4)a 5)c 6)b 7)e 8)a 9)15 10)e

f(x) = 2(x)? +5(x)* = 2x> +5x>

Observe que f(—x) # f(x). Portanto, a fungdo f(x) ndo é par.
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Como consequéncia da definicdo, uma fungdo f é par se e
somente se, o seu grafico cartesiano é simétrico em
relagdo ao eixo das ordenadas.

Exemplo:

2. Fungdo impar

Uma funcdo f é impar se, para todo xe D(f), temos

f(—x)=—f(x).
Em sintese: Numa fungdo impar, valores simétricos do
dominio possuem imagens simétricas.

Exemplos:

1) Verificar se a funcdo f: R — R definida por f(x)=2x> +x
é impar.

Vamos atribuir para x dois valores simétricos: — 2 e 2
f(-2)=2(<2)® +(-2)=-18
f(2)=2.(2)* +2=18

Observe que —2 e 2 possuem imagens simétricas.

De modo genérico, temos:

{f(—x) =2(—x)® +(=x)=-2x* —x = —(Zx3 +x)
f(x)=2.(x)* +x=2x3 +x

Observe que f(—x) = — f(x). Portanto, a funcgdo f(x) é impar.
Como consequéncia da definicdo, uma fungdo f é impar se
e somente se, o seu grafico cartesiano é simétrico em
relacdo a origem.

Exemplo:

IMPORTANTE:
PARIDADE DAS FUNCOES TRIGONOMETRICAS

Os arcos trigonométricos x e — x possuem extremidades
simétricas em relagdo ao eixo x.

|
O tg x

senx e !

cos x _'

cos(-x) ';

sen (-x) . I
AN tg(-x)

,

A

Podemos concluir pelo esquema acima que:

¢ Seno é uma fung¢do impar, ou seja: ‘sen(—x)=—sen(x)‘

e Cosseno é uma fungdo par, ou seja: |cos(—x)=cos(x)
e Tangente é uma fungdo impar, ou seja: tg(—x)z—tg(x)

FUNGOES
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01) Classifique as funcdes abaixo em Par, impar ou sem
Paridade.

a) flx)=x*+1

b) f(x)=3x*+2x2
c) f(x)=3x

d)  f(x)=x3+2x
e) f(x)=x2+2x

02) ( UEPB - PB ) Sejam

1L f(x) = "2‘2
X +2
1
1. f(X)Z—z, X0
X
M. f(x):g, x=0
X

m. f(x)=(x+H+(x-1)

Classificando cada uma das fungdes reais acima em par,
impar ou nem par nem impar, temos, respectivamente:

a) par, par, impar, impar

b) nem par nem impar, par, impar, impar
c) par, impar, par, impar

d) impar, par, impar, impar

e) par, par, impar, nem par nem impar

03) ( UNIFESP — SP ) Uma fungdo f : R - R diz-se par
quando f(-x) = f(x), para todo x € R, e impar quando
f(-x) = - f(x), paratodo xe R .

melhor

a) Quais, dentre os graficos exibidos,

representam fungdes pares ou fungbes impares?
Justifique sua resposta.

grafico |

gréfico Il

gréfico V

b) Dé dois exemplos de fungdes, y = f(x) e y = g(x),
sendo uma par e outra impar, e exiba os seus
graficos.

04) Diz-se que uma fungdo f é impar se, para todo x de seu
dominio, tem-se que f(—x) = —f(x). Sendo assim, qual
das fungdes abaixo é impar?

a) f(x) = 4x* +3

b) f(x) =3x -1
O fix) =L

X

1
d) fx) = —
)16 =
e) f(x) = 2%

05) Diz-se que uma fungdo f é par se, para todo x de seu
dominio, tem-se que f(—x) = f(x). Sendo assim, qual das
funcdes abaixo é impar?

a) f(x) =4x° +3x
b) f(x) = 3x% —2x

c) f(x) =senx

d) f(x) = =
X
e) f(x) = 27

06) Determine a soma dos numeros associados as

proposi¢cdes VERDADEIRAS:

01. O produto de duas fungdes impares é uma funcdo

impar.
02. O produto de duas fungbes pares é uma funcdo
par.
04. A fungao f(x) = 2x.(cosx) é impar
2x+1
08. A funcgdo f(x) = XZ é par
X

3% 20 3

07) ( EFOMM ) Um aluno precisa construir o grafico da

et e~
funcdo real f, definida por f(X)=?+ .

percebeu que a fungdo possui a seguinte caracteristica:

Ele

—X

f(—x) = eT+

—(—x) -X X
€ L )
2 2 2

Prof. Ricardinho
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Assinale a alternativa que representa o grafico dessa
funcao.

a) 5
y 14
44 0 X
] 4 3 2 \"o/ 2 3 4
24 ]
Al
] X N .
4 3 2 41 o1 2 3 a 4 H
14 £
-2
-31
] 08) ( UDESC — SC ) Seja f :R—>R uma fungdo tal que
f(x) = f(— x) e f(x +y) = f(x) + f(y) + 18xy + 64, analise as
b) proposicdes.
I. O gréfico de f é simétrico em relagdo ao eixo das
ordenadas.
II. f(0) = 64.
Ill. Afungdo f € um polindbmio de grau 2.
X IV. A funcdo f ndo possui raizes inteiras.
-4 1 2 3 4 8
o V. O valor minimo de f é —
o4 3
-31
41 Assinale a alternativa correta.
<) a) Somente as afirmativas Il e V sdo verdadeiras.
b) Somente a afirmativa | é verdadeira.
c) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il e IV s3o verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
0] X
4 -3 -2 1 0 1 2 3 4
N GABARITO - VIDEO AULA 10
-2
-31 1) a) Par b)Par c)impar d) impar e) sem paridade
" 2)b 4)c 5)d 6) 06 7)c 8)c
d)
y 3)
M a) As fungdes pares sdo | e lll, pois f(-a) = f(a) para qualquer
3 a real. As funcgdes impares sdo IV e V, pois f(-a) = - f(a)
2] para qualquer a.
1' b) funcdo y = x?é par e a funcdo y = x é impar.
X
4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 y
-1 y=x
-21 ok -
-3 i
7 .
e)
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FUNCAO COMPOSTA

Professor @m relindu

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

[=]

Alguns dias antes da confraternizagao dos alunos da 72
série da Escola Basica “Aprenda Bem”, a diretora estava
calculando o custo dos docinhos. Ela tinha uma ideia de
que cada aluno comia, em média 14 docinhos e que cada
um custava cerca de RS 0,25.

Veja que na situagdo descrita acima existem algumas
fungdes envolvidas:

e y=1f(x) =14x, que mostra que o total de docinhos
a ser comprados depende do nimero de alunos.

e z = g(y) = 0,25y, que mostra que o custo total
depende da quantidade de docinhos a ser
comprado.

Veja isso graficamente:

numero h custo
de alunos total de
docinhos

Observe que a fungdo h faz a “ponte” do conjunto A para o
conjunto C, ou seja, fornece o custo total em fungédo do
namero de alunos. Indicamos, neste caso, a fungdo h por:
h =g o f(lé-se g composta com f).

Entdo: h(x) = g o f(x) = g[f(x)] = g[14x] = 0,25.14x = 3,5x

3.2. Definigao

Dadas as fungbes f: A — B e g: B — C, denomina-se fungdo
composta de g com f a fungdo g o f: definida de A — C tal

que g o f(x) = glf(x)]

h
g:B—>C
Observe que pela descri¢do acima, o contradominio de f é
igual ao dominio de g.

ffA—>B gof:A—C

Exercicios resolvidos:

1. Dadas as func¢des f(x) = 3x + 1 e g(x) = 3x% Obter as
fungdes:

a) flg(x)]
b) glf(x)

Resolugdo:

a) f(x) =3x+1
flg(x)] = 3g(x) + 1
flg(x)] =3.3x2+1
flg(x)] = 9x*+1

b) g(x) = 3x?
glf(x)] = 3(f(x))*
glf(x)] = 3(3x + 1)*
glf(x)] = 3(9x% + 6x + 1)
glf(x)] = 27x*> + 18x + 3

Observe que ndo vale a lei comutativa para fungdes
compostas, ou seja, flg(x)] #glf(x)]

Prof. Ricardinho
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07) ( UFSC — SC ) Sendo f(x) = 4x + 1 e f(g(x)) = x*> + 1, com
f e g definidas para todo x real, determine o valor
numérico da fungdo g no ponto x = 18, ou seja, g(18).

08) ( UNICAMP — SP ) Considere as fungdes f e g, cujos
graficos estdo representados na figura abaixo.

01) Dadas as fungdes f(x) = 2x + 3 e g(x) = 3x + 1. Obter:
y=f(x) Ay i /
a) flg(x)) ;
b) g(f(x)) TR y
c) f(f(x)) /! ke g
d) glglx)) \
e) flg(3) FAE NN ?
f glf(1) /
g) f(f(f(1) N
[} N /
02) Sejam f e g fungbes reais de varidvel real definidas por ,:' ad
f :
f(x)=2" e g(x)=x%>—-2x+1. O valor da fungio ! 1 )
composta fog no elemento x =2 é igual a 1Y = 9(x) i
O valor de f(g(2) — g(f()) éiguala
03) (PUC—RJ) Sejam f(x)=2x+1 e g(x) =3x +1. Entdo
f(9(3)) - 9(f(3)) ¢ igual a: a) o.
b) -1.
a) -1 c 2.
b) 0 d) 1.
c 1
d) 2 09) ( UPF — RS ) Considere a fungdo real ¢, cuja
e) 3 representagdo grafica estd parcialmente ilustrada na
figura a seguir. Sendo gog a fungdo composta de g

04) ( UFSC — SC ) Considere as fungdes f, g: R — R tais que com g, entdo, o valor de (goQ)(-2) é:

g(x) = 2x + 1 e g(f(x)) = 2x% + 2x + 1. Calcule f(7).
yA

05) ( UFPR — PR ) O nimero N de caminhdes produzidos 5/ '4\/ g 2U3

em uma montadora durante um dia, apds t horas de
N(t) = 20t — t?, sendo que

Interbits®

operagdo, é dado por
0 <t £ 10. Suponha que o custo C (em milhares de a) 0
reais) para se produzir N caminhdes seja dado por b) 4
C(N) =50 + 30N. c) 2
d) -2
e) -5

Escreva o custo C como uma fungdo do tempo t

de operagdo da montadora.
b) Em queinstante t, de um dia de producdo, o custo
alcancara o valor de 2300 milhares de reais?

a)

06) Sejam as fungdes compostas e g(f(x)) = 2x —2. Sendo
g(x) =x+1, entdo f(5)+9(2) é

a) 10.
b) 8.
c 7.
d) 6.
Prof. Ricardinho
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10) ( UFSC — SC ) Seja f uma fungdo polinomial do primeiro
grau, decrescente, tal que f(3) = 2 e f(f(1)) = 1.
Determine a abscissa do ponto onde o grafico de f
corta o eixo x.

11) ( UFSC — SC ) Em relagdo as proposi¢cdes abaixo, é
correto afirmar que:

01. Com 45 metros quadrados de lajotas é possivel
fazer, sem perdas, uma moldura de 1,5 m de
largura em volta de uma piscina cujas dimensdes
sdo 8 m de comprimento por 4 m de largura.

1
02. O conjunto solugdo da inequacdo <1 no

conjunto R é S={xeR|x<1.

04. Considere aoperagdo a®@b =a-+b+2ab definida
para a e b reais, entdo o conjunto solugdo da
equagdo (1®3)®x =220, no conjunto R, é
S ={22}.

Devido a crise econOmica, o dono de um
restaurante observou que, com o preco do “prato
feito” a R$ 21,00, ele servia 600 refei¢cdes por
dia e que, para cada real de redugao no preco, ele
servia 100 refeigdes a mais. Com base nesses
dados, é correto afirmar que o prego do “prato
feito” deve ser de R$ 13,50 para que a receita

08.

do restaurante seja maxima.
16. Sendo f(x) =6x—1 e (foQ)(X) =30x+29, entdo
g(-1n=0.
12) Sejam as fungBes g(x) e h(x) assim definidas:
g(x) = 3x — 4; h(x) = f(g(x)) = 9x? — 6x + 1. Determine a
funcdo f(x).

GABARITO - VIDEO AULA 11

1) a) f(g(x)) =6x+5
d) g(g(x)) =9x+4
2)2 3)a
7)81 8)d
10)05  11)25

b) g(f(x)) = 6x + 10
e)23 f) 16
4) 56

9) b

12) x2+6x+9

c) f(f(x)) =4x +9
g) 29

5) * 6)a

*5) a) C(t) = 50 + 600t — 30t? b)t=5h

\V 4

i
MMZMAIF A

VIDEO AULA 12

QUALIDADE DAS FUNCOES
FUNCAO INVERSA

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

Antes de iniciarmos o estudo desta aula, vamos relembrar
alguns conceitos essenciais:

e Dados dois conjuntos ndo vazios, A e B,
denomina-se funcao de A em B a qualquer
relacdo em que para todo elemento de A existir
um Unico correspondente em B.

Com isso, fique atento as palavras empregadas na
definicdo de fungao.

“..para todo elemento de A existir unico
correspondente em B”.

um

Entdo:

1°) Todos elementos de A tem de estar associados a algum
elemento de B.

2°) Um mesmo elemento de A n3o pode estar associado a
dois elementos de B;

Em contrapartida:
e Elementos distintos de A podem estar associados
a um mesmo elemento de B.
e O contradominio pode possuir elementos que ndo
sejam imagens de qualquer elemento do dominio.

Nesta aula, estaremos estudando alguns tipos de fungdes
que restringem algumas dessas “liberdades” que as
fungdes possuem.

Prof. Ricardinho
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1. Qualidade das Fungoes

1.1. Funcgdo Injetora

Uma fungdo f: A— B é injetora se, e somente se elementos
distintos de A tém imagens distintas em B.

}f éinjetora < V x1, x2 € A, x1 # X2 = f(x1) # f(xz)|

A partir do grafico cartesiano, uma funcdo é injetora se, e
somente se, toda reta paralela ao eixo Ox interceptar o
grafico em no maximo um ponto.

Exemplo:
ty

1.2. Fungdo Sobrejetora

Uma funcdo f: A — B é sobrejetora, se todos os elementos
do conjunto B forem imagem dos elementos do conjunto
A

}fé sobrejetora < im(f) = CD(f)|

A fungdo f: R> R definida por f(x) = x> — 2x + 1 ndo é
sobrejetora, pois CD = R ndo é igual ao conjunto Imagem

1.3. Fung¢do Bijetora

Uma funcdo é bijetora se for ao mesmo tempo injetora e
sobrejetora.

A B

\V 4

i
MMEMAIF A

Entdo, numa fungdo bijetora, todo elemento do conjunto
imagem é imagem de um Unico elemento do dominio e o
contradominio é o préprio conjunto imagem.

A fungdo abaixo é uma fungdo bijetora

Observacgdo: Todas as fung¢des polinomiais do 12 grau
definidas de R em R sdo fungdes bijetoras.

Exemplo: f: R— R, onde f(x) = 2x + 2

yll

/]
/
/—1
;

2. Fungao Inversa

Considere uma fung¢do f: A — B, bijetora, pode-se obter
uma fung¢do de B em Ainvertendo-se a ordem dos pares

ordenados da fungdo f. Denominamos esta fungdo de
inversa e indicamos por 2.

A B

- ——

Em simbolos, temos:

Seja f: A — B, uma fungdo bijetora,
f: x>y (xeAeyeB)

fl:y>x (yeBe xeA)

Obtencao da Fungao Inversa

Seja uma funcdo f de A em B. A funcdo f deBemAéa
inversa de f, se e somente se:

fIf 1 (x)]=x, VxeAef™ [f(x)] =x,VxeB

Vamos obter a inversa da fungdo bijetora f: A — B definida
por f(x)=3x+2.
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Por definicdo, temos que: f[f*(x)] =x . Logo:

f(x) =3x+2
f[f’l (x)]: 3. (x)+2
x =3.f(x)+2

- -2
) =222
o) =—3

Outro caminho ainda para se determinar a inversa é
permutando as varidveis e em seguida isolar .
Acompanhe:

f(x)=3x+2

X=3y+2

x—2=3y

_ X—2

ny=ftx)="—""
y (x) 3

Construindo os graficos das fun¢des f e X num mesmo
plano cartesiano, temos:

4y
y=Xx
2 y
/ ]
-2/3 /'2 P;(
/ .23

Construindo os graficos das fungdes f e £~ num mesmo
plano cartesiano, temos:

¥ = fix)

Os graficos das funcdes f e f*sd0 simétricos em relagdo a
bissetriz dos quadrantes impares (y = x)

01) Classifique as fungGes abaixo em injetora, sobrejetora,
bijetora ou simples.

a) f: R — R definida porf(x)=2x+1

b) g R — R definida porg(x)=x*+1

c) h: R:— R definida por h(x) = x?

d) j:[3,00[— [-1, o [definida porj(x) =x*—6x+8

02) Classifique as fungGes abaixo em injetora, sobrejetora,
bijetora ou simples.

a) f: R — R definida por f(x) =3x + 2
b) g R — R definida por g(x) = x> — 6x
c) hi:[3,0[=>[-9, o[ h(x)=x*-6x

03) ( ESPM ) Nas alternativas abaixo ha 2 pares de fungdes
inversas entre si. Assinale aquela que ndo pertence a
nenhum desses pares:

1-x X+1
=2x-1 b)y=—— =—
a) y=2X )y 2 oy 2

1

d) y:XT_ e) y =1-2x

04) Determine a fungdo inversa de cada funcdo a seguir:

a) y=3x—-7
b) y= 3x+1

,X#D5
X—5

c)y=2x-3
d) y= X+2
4

2x+1
x—4

e)y= ,X#=4

05) Sobre toda fungdo f: R — R da forma f(x) =ax + b
com a # 0, marque com V as afirmagGes verdadeiras e
com F as falsas.

( ) Essas funcgOes sdo sempre crescentes
( ) Essas funcgdes sdo sobrejetoras

( ) Essas funcgdes sdo inversiveis

A sequéncia correta, e cima para baixo, é:

a) F-F-F
b) V-F-V
) V-V-—F
d F-v-V
e) V-F—F

Prof. Ricardinho
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06) Considere a fungdo g(x) _ X . Afuncdo inversa de

2x+1
g(x) é:
-1 X+3 -1 -X+3
a g ( ) 2x-1 )9 ( ) 2x -1
1 -X-3 1 X+3
X)=—— d X) =
99 (X)=5 7 V9=
07) Considere a fungdo g(x)= :23X _;_ A fungdo inversa de
g(x) é:
-1 X+3 —1 5x -1
X)= b X)=
A9 (X)=5 P53
-1 -X-3 -1 xX+3
X)= d X) =
<9 ( ) 2x -1 )9 ( ) -2X+1

08) Considere a fungdo g(x) = % A funcdo inversa de
X_

g(x) é:
_ Ix -2
2 g l(X):4x--7
_ 5x -1
2 1(X)= 2x-3
_ —X=-3
A g (x)= 2%x—1
| X+3
e 1(X): —2x+1
09) Seja a fungdo f(x) = 2983 ,com x # 6, determine (1)

10) ( ACAFE — SC) Sobre toda fungdo f: R — R da forma
f(x) = ax> + bx coma #0e b # 0, marque com V as
afirmagdes verdadeiras e com F as falsas.

b

( )Sea>0, entdo seu valor maximo é —
4a

2

( ) Essas funcgdes sdo sobrejetoras
() Essas funcgdes sdo inversiveis

A sequéncia correta, e cima para baixo, é:

a) F-F-F
b) V-F-V
) V-V-F
d) F-F-V

11) ( UFSC — SC ) Em relagdo as proposi¢Ges abaixo, é
CORRETO afirmar que:

01. A fungdo f:R—{2} > R—{2} definida por
2x+3
X_

f(x) = satisfaz (fof)(x)=x para todo

xeR-{2}. Se fléa fungdo inversa da f, entdo
1 coincide coma f.

3x-2,se x<0

5x, sex>0
dominio da funcdo g é R e o conjunto imagem é
R.

02. Considere a fungdo g(X):{

1 X
04.Sea fungdo f : R — R é definida por f(x) = (Ej ,

entdo f é decrescente e sobrejetiva.

08. Seja AcR com A=D. Se f:A—>R é uma
fungdo estritamente crescente em A, entdo f é
injetiva.

16. Considere a funcdo definida por f(x)=vx+a?,

sendo a e IR}. Entdo, f(8)=9+a

12) ( UEM - PR ) Sobre fungdes reais (dominio e
contradominio real), assinale o que for correto.

01. Uma fungdo constante é sempre injetora.

02. Uma fungdo de segundo grau é sempre
sobrejetora.

04. Sejam f e g fungdes, tais que g(x) = f (x) +1, para
todo x real. Entdo o gréfico da fungdo g
corresponde sempre ao grafico da fungdo f,
transladado de uma unidade para baixo no plano
cartesiano.

08. Toda fungdo do primeiro grau é injetora e
sobrejetora e, portanto, possui inversa.

16. A imagem da fungdo f, tal que, para todo x real,
f(x)=sen x, é o intervalo fechado [-1,1] .

13) ( UEM-PR ) Seja f: R —> R uma fung¢do injetora
definida por y = f(x). Tem-se que f(0) =-5,f(1)=0e
f(3) = 6. Encontre f(a) sabendo que f(f(a—2)) =-5

14) ( UDESC - SC ) Se f(x)=x—2e g(x)=x+1 sdo fungdes
reais, entdo o conjunto solugdo da inequacgdo
f(x).g(x) —3g(x) +6

<ftx) é:
(fo8)(x)
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a) {xeiﬁ’/xﬁ%oule}
3
b){xe?ﬁ/xsg oux>1}

c) {xe‘ﬁ/ <x<1}

d) {xeiR/x< }

e) {xeiR/x>1}

15) ( UFSC — SC) Considere a fungdo f: R — R , dada por
X,5e xeZ
f(x) :{

que
nsexgZen<x<n+lneZ

associa a cada numero real X o maior inteiro ndo
superior a X. Veja alguns exemplos:

f(gjzz, f(-12)=-12, f(-2,3)=-3. O grafico

desta fungdo é dado na figura a seguir.

Com estas informagdes, assinale a(s) proposigdo(&es)
CORRETA(S).

01.Afuncdo f éinjetora

02. Se M ¢é um ndmero inteiro negativo, entdo

f[m—lJ:m—l-
2

04. Existe uma infinidade de numeros reais X tais que
f(x)=x.

08. Aimagem da fungdo f é o conjunto dos nimeros
reais.

16. A soma das areas de todos os retangulos formados
entre o grafico de f e o eixo x, quando X varia

de —NaN,neR,én’.
32. Afuncdo f éimpar.

TMA%\Z{
MATE
7\

GABARITO VIDEO AULA 12

1) a) Bijetora
2) a) Bijetora
3)d

b) Simples
b) simples

c) Injetora  d) Bijetora

c) bijetora

5x+1
x—3

b) fi(x)=4x—-2 c)fi(x)=

4) a) f(x) x+7
X) = — =
3

4x+1
x—2

X+3
d) fi(x) = T e) fix) =4x—-2 f)fi(x)=
5)d
6)c
12) 24

7)b
13) 06

8)a
14) b

9)-9
15) 22

10) a 11) 09
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VIDEO AULA 13

MODULO EM REAIS - DEFINICAO

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

Modulo de um numero real

Dado um numero real x, denominamos maodulo (ou valor
absoluto) de x e indicamos por |x| ao numero:

X,sex=>0
|X|: -X,sex<0

a)s|=5
Entdo: b)|-1=—(-1)=1

o-3=—(-3)=3
Observe que o mddulo de um numero real nunca é
negativo.

Geometricamente, o moddulo de um numero
representa a distancia deste nimero a origem.

real

-} $ + + $ $ $ + $ + -
-3 -1 0 2 5
L——
1 unidade
3 unidades 5 unidades

Acompanhe mais alguns exemplos resolvidos:

a) [V3-1/=+3-1
b) |5 =~ V5)= 5 -1

)| 2| x—2,5ex—22>0
c) x—2|=
—(x—2),sex-2<0

X—2,5ex>2
x-1-{
—-X+2,5ex<2

Propriedades Importantes
. |x| >0

o |x"=x",senépar
o =i

o [x-y|=ly—x

o [xyl=pKM

. oM
vyl

o |X=x

o |X+y|£|x|+|y| (desigualdade triangular)

01) Considere os itens a seguir:

I ‘\/5—4‘=4—«/§
I, ‘4—\/5‘=4—«/5

IIl. a—b|=a—b
V. y(x—2)" =[x—2|

As afirmagdes corretas sdo:

a) lell

b) lell

c) Apenaslll
d Llelv

e) Todas as afirmacgdes estdo corretas

02) Ovalorde [2- /5 | +|3- 5 | &
a)5-2+5

b)5+2+5
c)5

d)1+2+5
e)1l

03) O valor de |5 - \/§I—I\/§—5| é igual a:

a) 4
b) 3
c) 2
d 1
e) 0

kvl 2

s

04) Assinale a alternativa correta:

a) Sexéum numero real, entdo \/x_2 # x|

b) Se x é um numero real, entdo existe x, tal que
x| <0

c) Sejam a e b dois numeros reais com sinais iguais,
entdo |a+b| =|a] + |b]|

d) Sejam a e b dois niUmeros reais com sinais opostos,
entdo |a+b]| > |a| + |b]

e) | x| =x, paratodo x real.
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a) 1
b) 1-2x
c) —-2x-1
d) 1+2x
e) 2x-1
. ~ . ~ 4 .
06) O conjunto solugdo da inequagdo N <0 é

a) {x € R, x=-2}

b) {x € R, x#2}

c) {x e R, x=2}
{xeR-2<x<L2}
e) {x € R,x<-2oux>?2}

07) ( ENEM ) Uma casa de dois andares esta sendo
projetada. E necessario incluir no projeto a construgdo
de uma escada para o acesso ao segundo andar. Para o
calculo das dimensdes dos degraus utilizam-se as
regras:
|2h+b—63,5| <15 e 16<h<19,

nas quais h é a altura do degrau (denominada espelho)
e b é a profundidade da pisada, como mostra a figura.
Por conveniéncia, escolheu-se a altura do degrau como
sendo h=16. As unidades de h e b estdo em
centimetro.

Interbits®

Nesse caso, o mais amplo intervalo numérico ao qual a
profundidade da pisada (b) deve pertencer, para que

as regras sejam satisfeitas é

a) 30<b

b) 30<b <315
c) 30<b<33
d) 3,5<b<33
e) b<33

08) ( FGV —SP ) No plano cartesiano, os pontos (x, y) que
satisfazem a equagdo |X|+|y|=2 determinam um

poligono cujo perimetro é:

a) 242
b) 4+22
c) 4\/5
d) 8+442

e) 8\/5

09) (UERJ—RJ) O volume de dgua em um tanque varia com
o tempo de acordo com a seguinte equagdo:

V=10-|4-2t| - [2t-6|,tEIR.

Nela, V é o volume medido em m3? apés t horas,
contadas a partir de 8h de uma manha. Determine os
horarios inicial e final dessa manha em que o volume
permanece constante.

a) Entre e 2h e 3h
b) Entre 6h e 8h

c) Entre 10he 1l h
d) Entre 11h e 12h

10) ( FGV — SP ) O poligono do plano cartesiano
determinado pela relagdo [3X| +|4y|=12 tem area

igual a
a) 6.
b)  12.
c) 16.
d) 24.
e) 25.

GABARITO VIDEO AULA 13

1)d
7)c

2)e
8)e

3)e
9)c

4)c
10) d

5)b
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VIDEO AULA 14

EQUACAO E INEQUACAO MODULAR

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIDEO AULA

1. Equag¢ao Modular

Tipos de equagbes modulares:

1) Parak>0

X =k <>x=kou x =k

Exemplo:
x+2=3->x=1
x+2|=3=
X+2=-3—>x=-5
S={-5, 1}
2)Parak=0
|x|:k<—>x:0
3)Parak<O0

|x| =k ndopossuisolugdo

4) |x|:|y|<—>x=you X=-y

Exemplo:
2X+1=x+3—>x=2

[2x+1|=|x+3|= 4
2x+1:—(x+3)—>x:—§

{4

2. Inequagcao Modular

Vamos resolver as inequa¢des modulares com base nas
seguintes propriedades:

Considerando a um numero positivo, temos:

—i—— N ——
—a a X
2x|<a <> —a<x<a
e —— R ¥ ————
—4a a X
3) |x|>a > Xx<—aou x>a
il =
—a a X
4) [x|>a «>x<-aou x>a
s — -
—a a X
Exemplo:
a) Resolva a inequaggo: [x—4| <10
Resolugdo:
v — 4
*—_—F
10 10 X

[x—4/<10=-10<x-4<10=>-6<x<14

S={xeR/-6<x<14}

b) Resolva a inequagao: |x—4| >10

X-4 x-4
A —— -~
-10 10 %

X—4<-=10>x<-6
[x—4|>10 = Jou

x—4>10—>x>14
S= {xeSR/x<—6 ou x>14}

EXERCICIOS

01) Determine o conjunto solu¢do de cada equacgao abaixo:

a) x| =8
b) |[x+3]| =7
c) [2x—6|=12

d) [2x—1] = |x+3].
e)|2x—-1| =x-1.
f) |x|2-10]|x| +16 =0.
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02) Quantos numeros inteiros e ndo negativos satisfazem
a inequagdo | x—2| <3

a) 3
b) 4
c) 5
d 6
e) 7

03) Seja f(x) =| x—3| uma fung¢do. A soma dos valores de
X para os quais a fungdo assume o valor 2 é

04) (CEFET-PR) Asraizesde |x|2=5|x| +4 =0 s3o:

a) {1,1}

b) {-1, 4}

c {1,1,4}

d) {1,-1,4,-4}
e) {1,-4}

05) A solugdo da inequagdo | X |>1 é o intervalo

a) {xeR|x<—-1oux>1}
b) {xeR|x<-1loux>1
c) {xeR|-1<x<1}
d) {xeR|-1<x<1

3 R

s

06) O conjunto solugdo da inequacdo modular [x-1| <2 ¢é
S={x€IR| a<x<b}.Ovalorde"b-a"é:

07) ( PUC — MG ) Os pesos aceitaveis do pdozinho de 50 g
verificam a desigualdade |x—50| <2, em que x é

medido em gramas. Entdo, assinale o peso minimo
aceitavel de uma fornada de 100 pdezinhos, em

quilogramas.
a) 4,50
b) 4,80
c) 5,20
d) 5,50

08) ( CEFET — MG ) A soma das raizes da equacdo modular
x+1? -5x+1+4=0 ¢
a)-7.
b) - 4.
c) 3.
d) 5.

09) A solugdo da inequagdo |2x—1| <5 é o conjunto:

a) {xeM|-2<x<3}
b) {xeR|-1<x<6}
c) {xeR|x<L3}
d {xeR|x<L7}
e) {xeR|-3<x<L2}

10) ( IFSC—SC) Dada a equagdo 2x + 1 =7 — [x/, na qual x
€ um numero inteiro, assinale no cartdo-resposta o
numero correspondente a proposi¢cdo correta ou a
soma das proposigdes corretas.

01. A equagdo acima tem o mesmo conjunto solugdo
da equagdo [x/ +2x = 6.

Existe apenas um valor inteiro de x que satisfaz a
equagao.

Existem dois valores de x que satisfazem a
equagao.

A solugdo da equagdo apresentada acima é a
mesma solugdo da equagdo logx (4x — 4) = 2.
Satisfazem a equa¢do um numero inteiro positivo
e um numero inteiro negativo.
32. Satisfazem a equagdo dois numeros inteiros

negativos.

" twet 3

02.

04.

08.

16.

11) ( ESPECEX ) O conjunto solucdo da inequagdo
[ — 4| +1] < 2 ¢ um intervalo do tipo [a, b]. O valor

dea+béiguala

a)—-8
b)-2
c)0
d)2
e)8

12) (UEM - PR ) Sobre a equagdo [x—5|+|x+1|=C, em
qgue C é uma constante real e X € R, assinale o que
for correto.

01. Se C = 0 a equagao possui solugdo.

02. Se C = 6 a equagdo possui infinitas solugdes.
04. Se C < 0 a equacgao possui apenas uma solugdo.
08.SeC=4 asolugdo sera x = 4.

16. Se C = 10 a equacgdo possui duas solucdes.

GABARITO - VIDEO AULA 14
)5=1{3,9}. d)S={4,-2/3}. e)S=0

1)a)S={-8,8} b)S={10,4}
f)S=(-8,-2,2,8}
3)6 a)d

9)a 10) 11

2)c
8)b

5) b
11) e

6)4
12) 18

7)b
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VIDEO AULA 15

FUNCAO MODULAR

CLIQUE NO LINK ABAIXO OU LEIA O QR COLD E ASSISTA
A VIiDEO AULA

Fun¢ao Modular

Uma fungdo f: R — R é denominada fungdo modular
quando acada x € R associa o elemento |x| eR.

f(x) = |x|

O grafico da fungdo modular pode ser obtido por dois
modos. Acompanhe:

12 modo: A partir da definicdo de mddulo.
Exemplo: Construa o grafico da funcdo f(x) =|x|

X, se x>0

Resolugéo: f(x)=|x| = { "
—-X, se X

y =f(x) y = f(x)

f(x) = x f(x) =-x

v

Colocando as duas condi¢des num so grafico, vem:
y

F

-
>

0 X

’A imagem desta funcdo é Im(f) :R+‘

22 modo: De um modo geral, pode-se construir o grafico
da funcdo f(x)=|g(x)| sem se ater ao médulo. O que se faz

\V 4

i
Mmaﬁy\

é construir o grafico da fungdo g(x) e depois rebater por
simetria ao eixo x todos os pontos situados abaixo do eixo
X, pois nessa regido g(x) < 0.

Exemplo: Construa o gréfico da fungdo f(x) =|x+1|

Resolugdo:

1) Grafico de f(x)=x+1 2) Gréfico de f(x)=|x+1]

y Y

©,1

o | x Lo |

>

Acompanhe a seguir mais alguns exemplos:
1) Construa o grafico da funcdo f(x)=|3x+4|

Resolugdo:

Modo 1: Usando a definicdao de mddulo, vem:

3x+4 sexz—i

f(x) =[3x + 4| = A
—3x—4sex<——

3

Y

/f(x]=3x+4

=

fix) =-3x-4

Colocando as duas condigdes num s6 grafico, vem:

F 9

Yy

/
/

v

1
w |,p.|

Modo 2: Usando o modo “rebatimento”, temos:

Grafico de f(x)=3x+4 Gréfico de f(x)= |3x +4|
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aY Y
/F{x]=3x+4 ]/f[x]:ixﬂl

. L

2) Construa o grafico da fungdo f(x) =‘x2 —4x+ 3‘

Resolugdo:

12 Modo: Pela defini¢do, temos:

fx) x2—4x+3,sex2—4x+320
X)=
—(x2 —4x+3),sex2 —4x+3<0

2

x> —4x+3,sex<1oux >3l
f(x) =
—Xx“+4x—-3,sel<x<3 (Il

Compondo o grafico de f(x)= ‘xz —4x+3

dhv
3\\f\/
1 3 =)(

, temos:

Modo 2: Constréi-se o grafico de g(x):x2 —4x+3 e
rebate-se em relacdo ao eixo x os pontos de ordenadas

negativas.

dlv
3\\f\/
.3 X

01) Considere a fungdo real f(X)=|x|+1 O grafico que

representa a fungdo é:

a)
y
\2'
3 2 1 0 1 2 3 X
14
b)
y
2-/
1
3 2 1 0 1 2 3 x
-14
c)

2-
14
3 2 1 0 1 2 3 X
-1
/2-
e)
y 2
2
3 2 1 0 1 2 3 X
14
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02) ( PUC - RJ ) Considere a fungdo real f(x)=|x+1|. O 03) A alternativa que representa o grafico da fungdo
gréfico que representa a funcio é: f(x) = f(X) =| x -1]| +2 é:
a) a)

c)

Interbits®
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05) ( PUC — RJ ) Qual dos gréficos abaixo representa a
fungdo real f(x) =| 3x-1|?

a)
y
04) ( UDESC — SC ) A alternativa que representa o grafico
dafungdof(x)= | X +1|+2é:
1
X
a) 1/3 "
-1
14 b)
R y
> X
3 2 1 0 1 2
X
1/3
-1
c)
y
1
X
-1/3 ]
d)
\ Y
1
X
1/3
e)
y
X
1/3
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06) ( UFRGS —RS) Se

é o grafico da fungdo f definida por y = f(x), entdo,
das alternativas abaixo, a que pode representar o
grafico da fungdo z, definida por z = |f(X)|, é

a)
b)

Interbits®

S = T e,

s

07)

¢ WY o0 s

a funcdo real

( PUC - RJ ) Considere
f(x)=|x+1+|x—-1. O gréfico que representa a
funcgdo é:
a)
y
3 2 1 0 1 3 x
2]
b)
y
A
2!
3 2 40 1 3 X
2]
4]
c)
Y,
44
o
3 2 10 1 2 3 X
d)
y
44
o
3 2 1 1 2 3 X
24
-4
e)
Y ¢
/ 2
2!
3 2 1 0 1 3 x
2
-44
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08) ( UDESC — SC) O conjunto imagem da fung¢do modular
fix)=]|x+1| -] x=-1]|é:

a) [-2,2]
b) ]1-oo,2]
c) [0, 2]
d) [0, +oof
e) 10,2]

09) ( ESPECEX ) Sabendo que o grafico a seguir representa
a fungdo real f(X) =| x—2|+|x+3], entdo o valor de
a+b+c éiguala

<
Interbits®

V- ———————
o S

0]

a) —7. b)—6. c) 4. d) 6. e)10.

10) (EFOMM ) Determine a imagem da fungdo f, definida
f) | x+2]=|x-2]], X e R,
conjunto dos nimeros reais.

por para todo

a) Im(f)=R

b) Im(f)={yeR|y >0}

c) Im(f)={yeR|0<y<4}.
d)Im(f)={yeR|y <4}
e)Imf)={yeR|y>0}

11) ( UFU ) Considere a
y=f(x)=k[x-3],
natural constante, x uma varidvel assumindo valores
reais e |a| representa o médulo do nimero real a.

funcdo definida por
em que k é um numero

Representando, no sistema de coordenadas
cartesianas, o grafico de y =f(X), tem-se que esse

grafico e os eixos coordenados delimitam um
tridngulo de drea igual a 72 cm?.

Nas condigbes apresentadas, o valor de k, em cm, é
um namero

\V 4

i
MMEMA,V A

a) quadrado perfeito.
b) impar.

¢) multiplo de 3.

d) divisivel por 5.

12) ( UEM - PR ) Sejam f:R—>R e g:R—>R duas
fungdes. Assinale o que for correto.

01. Se f(x)=x2+1 e g(x) = x, entdo f(x) > g(X)
para todo numero real x.

02. Se f e g s&o fungdes modulares definidas por
fO)x+1] e gx)dx-1],
graficos ndo tém intersecgdo.

04.Se f éafungdo modular definida por f(x) = 2x |

entdo seus

e g é a fungdo constante definida por
g(x) =10, f(x) <g(x)
-5<x<5; e f(x) >g(x) se x>5 ou x<-b5.
08. Se f(X)=5—|x+1|, entdo podemos calcular

m para todo x > 0.

16. Se f ¢é a funcdo modular definida por
f(x) =| X +1|, entdo o conjunto imagem de f é

Im(f) =[1, + o).

entdo quando

13) ( PUC—PR) Considere os seguintes dados.

Pode-se dizer que quando duas varidveis x e y sdo tais
gue a cada valor de x corresponde um Unico valor de
y, segundo uma lei matematica, diz-se que y é fungdo
de x. Considere uma fungdo f:R >R, que é
representada pelo grafico a seguir.

Ay

4 2 1 2 4 x
Analisando o grafico, julgue as proposi¢Ges a seguir.

I. f é impar.
II. f é injetora.
lIl. A lei matematica de f é f(x) =|| x| l.

IV. f é crescente se, e sO se, x > 1.

V. (fof)(=1) = (f o F)(D).

a) Somente Il é correta.

b) Somente | é correta.

c) Somente lll e V sdo corretas.

d) Todas as proposi¢cdes sdo corretas.
e) Todas as proposi¢des sao falsas.
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14) ( UEM — PR ) Considerando o médulo de niumeros reais
e as fungdes envolvendo mddulo, assinale af(s)
alternativa(s) correta(s).

01. | X | =X, VX € R.

02.Se f e g estdo definidas no mesmo dominio e no
mesmo contradominio, entdo o grafico de
f(X) 5| x+2| -2 é igual ao grafico de g(x) < x|,
mas deslocado em duas unidades para a esquerda
no eixo x e duas unidades para baixo no eixo V.

04. A fungdo f: R* —R™, definida por f(x) = x|, é
injetora e sobrejetora.

08. A solugdo da equagao
|[cos(x+4)—sen(x—-1D)++/x+2-1|+5=0 ¢é
km, para ke Z*.

16. A equagdo | X+1|—|X—1]=0 ndo possui solugdo
real.

GABARITO ViDE AULA 15

1)e 2)b 3)b 4)a 5)d 6) d
8)c 9)c 10)c 11)a 12) 05 13)c
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