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Determinantes

CALCULO - 22 ORDEM

= dj1 Qa3 — A;y . dy;

det A = 311-822:333 + a,,.a53.83; + 8;3.8;:a3; — @33.855.83; — Q,1-@53.@3, — @;5.857:A33

CALCULO - 42 ORDEM

Teorema de Laplace ou Regra de Chio

GAIA



Sistemas Lineares

» Equacao Linear

aX; +a X, +axxs+..tax, =b

V' Xy Xoy X3y ey X, SA0 S iNCOgNitas;
v’ a,, a,, as, ..., a, Sa0 os coeficientes;

v' b é o termo independente;

Na equacao linear 3x + 2y + 8z = 10, temos.

v X, y € Z sdo as incognitas;

v' 3, 2 e 8 sao os coeficientes;
v 10 é o termo independente;

Solucées de uma equacao linear

Considere a equacao 4x + 9y + 8z = 40

x =1 (1, 4, 0) € uma solucao?

y =4

2=0 4.1+9.4+8.0=40 (Verdadeira)
(3, 2,1) € uma solucao?

X=3

y=2 43+92+8.1%40 (falsa)

z=1

Solucdo de uma equacao linear é toda
sequéncia de valores reais das incdégnitas
que tornam uma igualdade verdadeira.

©
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Sistemas Lineares (2x+y—z=-4

J\

X+3y—-2z=-4

» Sistema Linear 4x+y+2z=0

=
{x*y=7 TYET O [s=(a.4)

CURSO E COLEGIO



Sistemas Lineares _a
a) X T2 =t s = {(2, 1)}
4X +9y =13
» Regra de Cramer
AS = =3.5-24=7
A X AY AZ
X=—" Yy=—0" Z=—" 2
AS AS AS AX=l . = 8.5-2.13 = 14
[3x2y =8 av - l: 1547
4x +5y =13
r X_AX_14 _zy_AY_7_1
2X+Yy—z2=-4 AS S
b)ix+3y—-2z=-+4
4x+y+z=0
' y G

CURSO E COLEGIO



Sistemas Lineares
= 6-1-8+12+4-1=12
A X AY AZ 21 _1
AS AS AS AX=|13-2|=-12+4-8+4=-12
(2x+1y -1z = 4 41 1
b)<1x+3y-2z2=-45 = (-1, 1, 3)} 2 1 -1
4x+1ly+1z= 0 Ay =11 3-2/=-8+32-16+4 =12
A X AY AZ 4 1 1
X=—— y=—— 7 = —
12 12 12 > 11
=12 ,_ 12 _36 Az=|13.9|=-4-16+48+8 =36
12 12 12 41 1
Xx=-1 y=1 z=3 e
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3. (ESPCEX) Sejam as matrizes A=|2 1 -3|, B=|y| e
_ T 1 -1 z

0 L J L
C=/-12|.SeAB=C, entaox+y+zéiguala
2. O valor do produto das raizes do sistema a) 2 | 4
X+y-2z=-3 b) -1 - -
S=1-y+z=1 é: c 0
2X-y+2=3 d 1
e) 2
a) 4
b) 5
c) 6
d) 7
e) 8

©
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Sistemas Lineares ‘ COMPRAS CASADAS ‘

(PUC - PR ) Como esta aproximando-se o término do desconto do IPI para a linha branca dos
eletrodomeésticos, uma determinada loja de departamentos, para vender uma geladeira, uma
maquina de lavar e uma secadora, propos a seguinte oferta: a geladeira e a maquina de lavar
custam juntas R$ 2.200,00; a maquina de lavar e a secadora, R$ 2.100,00; a geladeira e a secadora,
R$ 2.500,00. Quanto pagara um cliente que comprar os trés produtos anunciados?

-

g+m  =2200
< m+s=2100
g+ s=2500 *

“

2g +2m + 2s = 6800 = 2

g+ m+s=3400

GAIA
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Sistemas Lineares

A figura a seguir mostra os cartazes da
loja de eletrodomésticos “PRECO
BOM”, que esta fazendo uma
promocao de venda “casada” para
vender dois eletrodomésticos. Com
base nos dados fornecidos pelos
cartazes, determine o valor, em reais,
da décima parte do preco do forno de
microondas.

GABARITO: 29

Y

GAIA

CURSO E COLEGIO

PRECO BOM — ELETRODOMESTICOS

-—
Se comprar um Forno de Microondas e =z

LR
um Refrigerador. vocé sé pagara —

RS 1.490.00

Se comprar um Refrigerador ¢
um Fogdo. vocé s6 pagara

RS 1.750.00

Se comprar um Fogio ¢
um Forno de Microondas. vocé s6 pagara

RS 840.00
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= 6-1-8+12+4-1=12
A X AY AZ 1 _1
AS AS AS AX=|13-2|=-12+4-8+4=-12
(2x+1y -1z = 4 41 1
b)<1x+3y-2z2=-45 = (-1, 1, 3)} 2 1 -1
k4x-|-1y-|-1z: 0 Ay: 1 3-2 =-8+32-16+4=12
AX AY AZ 41 1
12 12 12 2 119
-12 12 36
12 12 12
4 11

Xx=-1 y=1 z=3
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Sistemas Lineares
= 6-1-8+12+4-1=12
A X AY AZ 21 _1
AS AS AS AX=|13-2|=-12+4-8+4=-12
(2x+1y -1z = 4 41 1
b)<1x+3y-2z2=-45 = (-1, 1, 3)} 2 1 -1
4x+1ly+1z= 0 Ay =11 3-2/=-8+32-16+4 =12
A X AY AZ 4 1 1
X=—— y=—— 7 = —
12 12 12 > 11
=12 ,_ 12 _36 Az=|13.9|=-4-16+48+8 =36
12 12 12 41 1
Xx=-1 y=1 z=3 e
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Sistemas Lineares AX AY

" AS

AZ

7 =
AS

3Xx-y-2z=-4

o valor numéricodea +b +c.

CURSO ECOLEGIO



CLASSIFICACAO DE UM
SISTEMA LINEAR

Possivel Determinado

Posswel Indeterminado

Impossivel

OOOOOOOOOOOOO



Sistemas Lineares

uma
Quantas
?

O Sistema possui

solucao?

> m Impossivel (Sl)
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Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

Sistemas Escalonados
2x + by =4
Ox-3y =6

)
2x+3y+z=13 = x=3

N

Ox+ 5y +z=11 = y=2

Ox + 0y + 2z = = z=1 e
\ GAIA

CURSO E COLEGIO




Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

(X+y+2z=6 [
2x +3y+4z =20 2x + 3y +z

+ 5y+z=11
+ 2z =2

~edeterminado \

|
[
W

-X+y+2z=7

(X+y+2=6

Ox+y+2z2=8

.

Ox+0y-z=-3 GAIA

CURSO E COLEGIO



Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

(x+y =1
2x+y+z=1
y-z=1

N

\

x+y =1

‘e indeterminado

0x-y+z=-1

0x+0y+0z=0 ' ©
GAIA

CURSO E COLEGIO




Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

X-y+z=2
12X+y+z=1
13X+ +2z=35 —
‘ ~ Sistema
X-y+z=2 ,
~ Impossivel
J0x+3y-z=-3 —
O0x+0y+0z=2 ‘5

GAIA
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Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

(X+y+z=6 x+y =1 X-y+z=2
<0x+y+2z2=38 0X-y+2z=-1

Ox+0y-z=-3
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Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

é
: & x+y+z=1 X+y+z=1 (-3)
%@{ O sistema é possivel e Y
| 2X+2y+3z=2 12X+2y+3z=2
UFSC 3x+3y+3z=0 3x+3y +32=0

indeterminado Ox +0y +0z=-3

©
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Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

g@y Osistema ] X*Y=1 ¢impossivel quando
UFSC X+a’y=a

X+y=1(-1)
{x+y=] D
Ox+0y=0 e

GAIA

CURSO E COLEGIO

W

a=1;







Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

(X+y+z=6 x+y =1 X-y+z=2
<0x+y+2z2=38 0x-y+z=-1
Ox+0y-z=-3
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Sistemas Lineares
= 6-1-8+12+4-1=12
A X AY AZ 21 _1
AS AS AS AX=|13-2|=-12+4-8+4=-12
(2x+1y -1z = 4 41 1
b)<1x+3y-2z2=-45 = (-1, 1, 3)} 2 1 -1
4x+1ly+1z= 0 Ay =11 3-2/=-8+32-16+4 =12
A X AY AZ 4 1 1
X=—— y=—— 7 = —
12 12 12 > 11
=12 ,_ 12 _36 Az=|13.9|=-4-16+48+8 =36
12 12 12 41 1
Xx=-1 y=1 z=3 e
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Sistemas Lineares

(X+y+z=6 x(-2) — x(1) —
2X+3y+4z =20 ——

N

)
2x + 3y +z =13

-X+y+2z=7 ° {Ox+5y+z=11

X+y+z=6 Ox + 0y + 2z =2
\

— vy+2z=8 x(-2) —

2y +3z=13 ——

—

'_x+y+z=6
= y+2z2=8

-z=-3

—

x=1|ly=2 |z=3

S =4{(1,2 3)} GEA

CURSO E COLEGIO




Sistemas Lineares

uma
Quantas
?

O Sistema possui

solucao?

> m Impossivel (Sl)
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Sistemas Lineares

Apenas Possivel Determinado
uma (SPD)
s | qunes
/ Possivel Indeterminado
nrinitas
O sistema possui solu¢io? \ (SP1)

m Impossivel (SI)

(X+y+z=6 x+y =1 X-y+z=2
<0x+y+2z2=38 0X-y+2z=-1

Ox+0y-z=-3

CURSO E COLEGIO



Sistemas Lineares

Possivel Determinado As = 0
(SPD)

Possivel

Possivel Indeterminado As = 0
(SPI)

As=0
AX#0ouAy =0
X+y+z=6 x+y =1 (X-y+z=2
{Ox+y+22=28 J0X-y+2z=-1 {0x+3y-z=-3
Ox+0y-z=-3

CURSO E COLEGIO






Sistemas Lineares

—
5_8 istema possivel®
= edeterminado
&

X+y+z=6 x-y+z=2

OX+y+2z=8 0x-y+z=-1 [Ax=0] Ox+3y-z=-3
Ay #0

Ox+0y-z=-3 Ox+0y+0z= Om Ox+0y+0z=2

—Sistema
Impossivel

iy Y

(3x+2y+z-1=0

01) ( FEI-SP ) Se o sistema imx+4y+2z-2=0 admite uma Unica solu¢do, entdo:
2x+my-3z+2=0

a) m#+6 :

b) m=+2 ’

c) m=+8 a

d m=+4

el m#+3




Sistemas Lineares

—

—
5_8 istema possivel
= edeterminado
E.@

—Sistema
Impossivel

iy Y

OX+y+2z=8 M 0x-y+z=-1 [Ax=0] Ox+3y-z=-3
Ay #0

X+y+z=6 x-§+z=2
Ox+0y-z=-3 Ox+0y+0z= Om Ox+0y+0z=2

2x+y=5
02) Para gque o sistema linear 4 seja possivel e indeterminado, o valorde a + b é:
ax+2y=b
a) -1
b) 4 y
c) 9 d

)14
e) |



Sistemas Lineares

— _
FS istema possivel®” —Sistema
= edeterminado Impossivel

iy Y

‘,

x-§+z=2
0x-y+z=-1 [Ax=0] Ox +3y-z =-3
Ox +0y +0z = Om Ox+0y+0z=2|Ay=0

03) Para que o sistema abaixo seja impossivel, o valor de a é:
(x+3y+4z=1

x+y+az=2 62

X+y+27=3

N




Sistemas Lineares

.

\

—

—
5_8 istema possivelS_=
= e determinado
E.@

—Sistema
Impossivel

iy Y

X+y+z=6 X+Yy x-y+z=2
OXx+y+2z=8 M 0x-y+z=-1 [Ax=0] 0x+3y-2=-3 [ 12000
Ox+0y-z=-3 Ox +0y +0z = Om 0x+0y+Oz=2
UEG )

A 04) O sistema linear éJ 4y + y+3z=3 01. impossivelparaa=x2e b =5
02. impossivel paraa=2e b =5
3x+2y+4z=b 04 possivel e determinado paraa=2V b eR
’ 08. possivel e indeterminado paraa=2eb =5
26 16. possivel e determinado para a # 2
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Sistemas Lineares

‘B UFSC — VERDADEIRO OU FALSO

UFSC

(X -2y +mz =1
(UFSC - 2020) O sistema {IX—y—-z=2 é

—X+2y-27=p

indeterminado param=2ep=-1.

(x-2y+2z=1 — x(-1) x(1) (x-2y+2z=1
1X-y-2=2 T +y-3z=1
-X+2y-2z=-1 - Ox+0y+0z=0

\ X e

CURSO E COLEGIO



Sistemas Lineares

UFSC

a(UFSC — 2022) Se .

tem solugdo para quaisquer valores a, b, c e [R.

AS

1 -2 -l
-1 4 2
3 3 5

(X-2y-z=a
—X+4y+2z=b, entao o sistema

13X +3y+9z=cC

# 0

‘B UFSC — VERDADEIRO OU FALSO

SPD

CURSO E COLEGIO
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N~

(X+y+2z2=6
Ox+y+2z=8

Ox+0y-z=-3

Possivel

Impossivel (Sl)

(x+y =1
Ox-y+z=-1

Possivel Determinado

:D)

Possivel Indeterminado

As=0

(SPI)

AX#00oUAy =0

As #0
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