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GEOMETRIA PLANA
CONCEITOS INICIAIS

1. Angulos

Angulo é a regido formada por duas semirretas de mesma

origem e ndo colineares.
A

B
Indicamos assim: £ AOB ou AOB

OA OB sdo os lados do angulo e O é o vértice

3.1. Angulos Congruentes

Dois angulos sdo congruentes se suas medidas forem
iguais.

N

/ BAC= / EDF <> BAC=EDF

3.2. Angulos opostos pelo vértice

Se os lados de um angulo sdo semirretas opostas aos lados

de outro angulo, eles sdao chamados angulos opostos pelo

vértice.
C

D A

Dois angulos opostos pelo vértice sdo congruentes entre si.
3.3. Bissetriz de um angulo
Bissetriz de um angulo é a semirreta de origem no vértice

do angulo que divide esse angulo em dois angulos
congruentes.

&/M
VAN

¥

OR ¢ bissetrizde £ POQ
Ent3o POR = QOR

3.3. Classificagao

Segue abaixo alguns angulos notaveis:

Medida
Angulo Figura Graus
Reto 90°
Raso - £ > 180°
de uma volta - 360°

Angulo Agudo

Um angulo é agudo quando sua medida é menor do que a
medida de um angulo reto.

B

a

o]

Angulo Obtuso

Um angulo é obtuso quando sua medida é maior do que a
de um angulo reto e menor do que a medida de um angulo
raso.
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3.4. Angulos
Replementares

Complementares, Suplementares e

Dois angulos o e B podem ser:

o Complementares: se a soma de suas medidas é
um angulo reto: o + 3 =90°

e Suplementares: se a soma de suas medidas é um
anguloraso: o+ [3=180°

e Replementares: se a soma de suas medidas é um
angulo de uma volta: o + 3 = 360°

4. Angulo de duas paralelas cortadas por
uma transversal

Dadas as retas r, s e t. Sejam r // s e t interceptando r e s.
Nestas condicOes, existem oito angulos formados.
Acompanhe a figura abaixo:

A seguir temos a nomenclatura e as propriedades:

Nomenclatura Angulos Propriedade
Correspondentes | ae e; bef; ce | Congruentes
8
deh
Colaterais bee;ceh Suplementares
Internos
Colaterais aef,deg Suplementares
Externos
Alternos Internos | beh;cee Congruentes
Alternos aeg;def Congruentes
Externos

Exercicios

01) ( UFSM — RS ) A soma de dois angulos é igual a 100°.
Um deles é o dobro do complemento do outro. A razdo
do maior para o menor é:

a) 6
b) 5
c) 4
d 3
e) 2

02) Um angulo mede o triplo do seu suplemento. Entdo
esse angulo mede:

a) 45°

b) 135°
c) 100°
d) 175°
e) n.d.a

03) A medida de y na figura, em graus, é:

Interbits®

2x +100°

a) 42°.
b) 32°.
c) 142°.
d) 148°.
e) 24°.

04) Se as retas r e s da figura sdo paralelas, entdo 3a + 3

vale:
>
15 m“‘x
T
~.
“‘“&H___ a) 225°
b) 195°
c) 215°
d) 175°
e) 185°
120° P

Prof. Ricardinho
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05) Na figura, as retas r e s sdo paralelas, o angulo 1 mede
45° e o angulo 2 mede 55°. A medida, em graus, do
angulo 3 é:

1

r

N

06) (MACK —SP ) Na figura abaixo, a e b sdo retas paralelas.
a

60° - a
4o

20 +90°

Interbits®

A afirmacao correta a respeito do nimero que expressa,
em graus, a medida do angulo o é

a) um numero primo maior que 23.
b) um ndmero impar.

c) um multiplo de 4.

d) um divisor de 60.

e) um multiplo comum entre 5e 7.

07) (UFSC—SC) Na figura abaixo as retas r e s sdo paralelas.
A medida do angulo y, em graus, é:

X

y
08) ( IFPE — PE ) Julia comegou a estudar Geometria ha sua
escola. Com duvida em um exercicio passado pelo
professor de matematica, ela pediu ajuda ao seu tio. O
enunciado era: “As retas r e s sdo paralelas; as retas u

e t, duas transversais. Encontre o valor do dngulo x na
figura abaixo”. Portanto, o valor de x é:

Interbits®

20°

120°

a) 120°
b) 125°
¢ 130°
d) 135°
e) 140°

p\V 4

09) ( PUC — PR ) Dois angulos complementares A e B, sendo
A < B, tém medidas na razdao de 13 para 17.

Consequentemente, a razdio da medida do
suplemento do angulo A para o]
suplemento do angulo B vale:
43 17 13 119 47
a)— b)— ¢)— d)— e)—
47 13 17 48 43

10) (OBM ) Trés quadrados sdo colados pelos seus vértices
entre si e a dois bastdes verticais, como mostra a

figura.
/N
f
~ - \ /'f T —_
Y / 7
\ / IX_ /~
Y /75° SN/
/ e - 4
1260

Qual a medida do angulo x?

a) 39°
b) 41°
c) 43°
d) 44
e) 46°

GABARITO - AULA 01

1)c
7) 80

2)b
8)e

3)b
9)e

4)b
10) a

5) 100°

falsas:
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AULA 02

ESTUDO DOS TRIANGULOS

Triangulos
Defini¢ao

Dados os pontos A, B e Cndo alinhados, chama-se triéngulo
A B,C (|nd|cado por: AABC) a reunido dos segmentos AB
AC e BC.

Os elementos do triangulos sao:

. Vértices: Pontos A, Be C
° Lados: Segmentos AB, AC e BC
. Angulos Internos: ABC; BCA; CAB

e Angulos Externos: sdo os angulos suplementares dos
angulos internos. Na figura abaixo os angulos é1, é;, e
é3 sdo os angulos externos do triangulo.

0%

&3
B
/- c
e Perimetro: exprime a soma das medidas dos lados.
Indicamos por 2p.

4.2. Propriedades
Teorema Angular de Tales

A soma das medidas dos angulos internos de qualquer
triangulo é 180°

A+B+C=180°

Demonstragdo: Considerer // AB
B

r

D
o

A /C E

A = o (4ngulos correspondentes)

B= B (angulos alternos internos)

Como C +a+ [} =180°, temos:

A+B+C=180°

Teorema do Angulo Externo

Num triangulo, cada dngulo externo é igual a soma dos
angulos internos ndo adjacentes a ele.

Na figura acima o angulo y é o angulo externo ndo
adjacentes aos angulos ot e . Logo:

a+P+0=180° e 0O+y=180°
Entdo:a+P+0=0+y
Portanto: Y=o+ [

Condic¢ao de Existéncia do triangulo

A condicdo necessaria e suficiente para existir um triangulo
é que a medida de cada lado seja menor que a soma das

medidas dos outros dois.
B

a<b+c
b<a+c
c<a+b

Prof. Ricardinho
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Em todo tridngulo, ao maior lado se opoe o maior angulo
e vice versa.

Classificagdo dos triangulos
e Quanto aos lados

Equilatero: Possuir trés lados congruentes.

a a

a
Isésceles: Possuir dois lados congruentes.

Escaleno: Possui os trés lados com medidas diferentes.

Q

c
IMPORTANTE: Todo tridngulo equilatero é isésceles.
e Quanto aos angulos

Acutangulo: Possui os trés angulos agudos.

Retangulo: Possui um angulo reto.

Obtusangulo: Possui um angulo obtuso.

p\V 4

Exercicios

01) As medidas dos angulos de um triangulo sdo,
respectivamente, X, 8x e 9x. Diante do exposto,

assinale a alternativa que apresenta o valor de X.

a) 7.

b) 8,5.

c) 10.

d) 11,8.
e) 12.

02) (MACK —SP )
P

Interbits®

- 150

\
)

m n

M N

O triangulo PMN acima é isésceles de base MN. Se
p, m e N sdo os angulos internos do triangulo, como

representados na figura, entdao podemos afirmar que
suas medidas valem, respectivamente,

a) 50°, 65°, 65°
b) 65° 65°, 50°
c) 65° 50°, 65°
d) 50°, 50°, 80°
e) 80°, 80°, 40°

03) Determine o valor do angulo & na figura abaixo.

/

31°

337

04) ABCD é um quadrado. ABE é um tridngulo
equilatero. Determine o valor de x.

D C

GEOMETRIA PLANA

1|

Prof. Ricardinho



MKTZ ,/ A

05) ( UDESC - SC ) No paralelogramo ABCD, conforme
mostra a Figura, o segmento CE é a bissetriz do angulo
DCB.

A E B

D C
Sabendo que AE = 2 e AD = 5, entdo o valor do
perimetro do paralelogramo ABCD é:

a) 26
b) 16
c) 20
d) 22
e) 24

06) ( ENEM ) O remo de assento deslizante é um esporte
que faz uso de um barco e dois remos do mesmo
tamanho.

A figura mostra uma das posigées de uma técnica

chamada afastamento.
R :

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posicdao, os dois remos se encontram no
ponto A e suas outras extremidades estdo
indicadas pelos pontos B e C. Esses trés pontos

formam um tridngulo ABC cujo angulo BAC
tem medida de 170°.
O tipo de tridngulo com vértices nos pontos A,B e C,

no momento em que o remador esta nessa posicado, é

a) retangulo escaleno.
b) acutangulo escaleno.
c) acutangulo isésceles.
d) obtusangulo escaleno.
e) obtusangulo isdsceles.
07) Na figura ABCD é quadrado e o triangulo CDE é

equiladtero. O valor de x é:
B C

08) ( UFRGS — RS ) Assinale a alternativa que apresenta

corretamente os valores, na mesma unidade de
medida, que podem representar as medidas dos lados
de um triangulo.

a) 1-2-4
b) 3-2-6
c) 8-4-3
d 3-9-4
e) 6-4-5

09) ( ENEM ) Uma crianca deseja criar triangulos utilizando
palitos de fésforo de mesmo comprimento. Cada
triangulo sera construido com exatamente 17 palitos
e pelo menos um dos lados do triangulo deve ter o
comprimento de exatamente 6 palitos. A figura
ilustra um tridngulo construido com essas
caracteristicas.

A quantidade maxima de triangulos ndo congruentes
dois a dois que podem ser construidos é

a) 3.

b) 5.

c) 6.

d) 8.

e) 10.

10) ( UFMG ) Observe a figura.

Nela, a, 23, b, 2b, e x representam as medidas, em graus,
dos angulos assinalados. O valor de x, em graus, é:

a) 100 b) 110 c) 115 d) 120

GABARITO - AULA 02

1)c
8)e

2)a 3)92°  4)75°  S)e 6)e
9)a 10) d
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TRIANGULOS — SEGMENTOS E
PONTOS NOTAVEIS

1. Pontos Notaveis do triangulos

Os pontos notaveis de um triangulo representam o
encontro de algumas cevianas notaveis de um triangulo.
Dai vocé pergunta: O que é uma ceviana?

SAIBA MAIS!

Ceviana é qualquer segmento de reta que tem uma
extremidade num vértice de um tridangulo e a outra
extremidade num ponto qualquer da reta suporte do lado
oposto a esse mesmo vértice.

B. A B, c

Na figura acima, temos: BB2 , BBl e CCl como cevianas

do triangulo ABC.

Algumas cevianas possuem caracteristicas especiais e estas
s3o denominadas cevianas notéveis do triangulo. E o caso
por exemplo da mediana, altura e bissetriz.

1.1. Baricentro

Baricentro é o ponto de encontro das medianas do
triangulo. O Baricentro, indicado geralmente pela letra G,
divide cada mediana em dois segmentos que estdo na
razdo 2 para 1.

BG

AG CG

N

E afinal, o que é uma mediana?
Mediana é uma ceviana que tem como extremidade o

vértice do triangulo e o ponto médio do lado oposto.
B

f":\-.
;/ \.:.\\\\
/ ‘L\"\, o

I
A

=¢
9]

1.2. Incentro

Incentro é o ponto de encontro das bissetrizes internas do
triangulo. O incentro é o centro da circunferéncia inscrita
no triangulo.

/\\-.
/é \&“’

O incentro equidista dos lados do tridngulo.

“‘x
“‘x

ey

C

E afinal, o que é uma bissetriz interna?
Bissetriz Interna é uma ceviana que divide um angulo
interno do triangulo em dois angulos congruentes.

1.3. Ortocentro

Ortocentro é o ponto de encontro das retas suportes das
alturas do triangulo.

O ortocentro é um ponto da regido interior de um
triangulo, caso o triangulo seja acutangulo.

O ortocentro é um ponto da regido exterior de um
triangulo, caso o triangulo seja obtusangulo

O ortocentro é o vértice do angulo reto, caso o triangulo
seja retangulo.

GEOMETRIA PLANA
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E afinal, o que é uma altura?

Altura é a ceviana perpendicular a um lado.
B

N
VAN
/o S~

/

A - C

1.4. Circuncentro

Circuncentro é o ponto de encontro das mediatrizes dos
lados do triangulo. O circuncentro é o centro da
circunferéncia circunscrita ao triangulo.

B
” "\.
2 s
AN
% i =
s 1
R C? i
A e Mo

O circuncentro equidista dos vértices do triangulo.

O circuncentro é um ponto da regido interior de um
triangulo, caso o triangulo seja acutangulo.

O circuncentro é um ponto da regido exterior de um
triangulo, caso o triangulo seja obtusangulo.

O circuncentro é o ponto médio da hipotenusa do tridngulo
retangulo.

E afinal, o que é uma mediatriz?
Mediatriz de um segmento de reta AB é a
perpendicular a esse segmento pelo seu ponto médio.

reta

.
-— B .
A M E

e No triangulo equilatero, o baricentro, o incentro,
o0 ortocentro e o circuncentro coincidem num
Unico ponto.

Prof. Ricardinho
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Consequéncia:

Em geral, as cevianas notdveis apresentadas sdo
cevianas distintas. No entanto, as trés cevianas
coincidem em apenas um segmento se forem
relativas a base de um triangulo isésceles.

&/M
VAN

Exercicios

01) Um ponto P, interno a um tridngulo, equidista dos
vértices de um tridngulo ABC. O ponto P é:

a) O baricentro do triangulo ABC.

b) O incentro do triangulo ABC.

¢) O circuncentro do tridngulo ABC.
d) O ortocentro do triangulo ABC.
e) Um ex-incentro do tridngulo ABC.

02) Um ponto Q pertence a regido interna de um triangulo
DEF e equidista dos lados desse triangulo. O ponto Q é:

a) O baricentro do triangulo DEF.

b) O incentro do triangulo DEF.

¢) O circuncentro do triangulo DEF.
d) O ortocentro do triangulo DEF.
e) Um ex-incentro do triangulo DEF.

03) O segmento da perpendicular tracada de um vértice de
um triangulo a reta suporte do lado oposto é
denominado:

a) mediana.
b) mediatriz.
c) bissetriz.
d) altura.

e) base.

04) Determine o raio da circunferéncia inscrita no tridngulo
equilatero ABC.

A
ey gy
P Y
/|
A\
LY
.I"If '\_“.
. - Scm
f u -
Y. n@ﬁ_,x N
i | - e I| A
| -~ . I,
J{Jr.-’j o 7 N\
P e b
-~ .
j.:"__,.-' . - - m..
B C
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05) (ENEM ) Os guindastes sdo fundamentais em canteiros
de obras, no manejo de materiais pesados como vigas de
aco. A figura ilustra uma sequéncia de estagios em que um
guindaste ica uma viga de ago que se encontra inicial
mente no solo.

Cabo de ago

/

Viga

— ——

L) —»0 o
Estégio 1 Estagio 2 Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a proje¢do ortogonal do
cabo de ago sobre o plano do chdo e este se mantém na
vertical durante todo o movimento de icamento da viga,
que se inicianotempo t = O (estagio 1) e finaliza no tempo
t; (estagio 3). Uma das extremidades da viga é icada

verticalmente a partir do ponto O, enquanto que a outra
extremidade desliza sobre o solo em dire¢do ao ponto O.
Considere que o cabo de ago utilizado pelo guindaste para
icar a viga figue sempre na posicdo vertical. Na figura, o
ponto M representa o ponto médio do segmento que
representa a viga.

O grafico que descreve a distancia do ponto M ao ponto
O, em fungdo do tempo, entre t =0 e t;, é

a)
Distancia A
e
1
1
1
1
1
1
. >
0 tf Tempo
Distancia A
/
1
1
1
1
1
1
1
1
1
' >
0 t Tempo
<)
Distancia
1
! >
0 t Tempo

Distancia A

)

tf Tempo

e)

Distancia A

Interbits®

(

>

tf Tempo

06) ( UNESP — SP ) Um aluno precisa localizar o centro de
uma moeda circular e, para tanto, dispGe apenas de um
lapis, de uma folha de papel, de uma régua ndo graduada,
de um compasso e da moeda.

Nessas condi¢Ges, o nUmero minimo de pontos distintos
necessarios de serem marcados na circunferéncia descrita
pela moeda para localizar seu centro é

a) 3.

b) 2.

c) 4.

d) 1.

e) 5.

GABARITO - AULA 03

1)c 2)b 3)d 4)3 5)a
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AULA 04

ESTUDO DOS POLIGONOS

1. Definicao

Seja (P, P2, ..., Pn) um conjunto ordenado de n pontos de
um plano, n > 3, de modo que trés pontos consecutivos
quaisquer, P1P2P3, P2P3Py, ..., Pn-1PnP1 € PnP1P2 ndo sejam
colineares, chama-se poligono PiP2...Pn a unido dos

segmentos PP, , P,P;, ...... , P,.4P, € PP
B
P
Ps | Ps
F4
By B
F, Py F:
Figura 1 Figura 2

P1, P2, ..., Pnsdo chamados vértices do poligono

PP, , PyPs, ......, P, 4P, e P,P; s&o os lados do poligono.
A figura 1 representa um poligono convexo e a figura 2
representa um poligono concavo.

Um poligono é convexo se, quaisquer que sejam os pontos
A e B do seu interior, o segmento de reta AB estd
inteiramente contido em seu interior.

P
: Ps

F:
A partir de agora, sempre que nos referirmos a um
poligono, fica subentendido que o poligono é convexo.

2. Classificacao

Os poligonos podem ser classificados quanto o nimero de
lados. Os mais conhecidos sdo:

e Triangulos ou trildtero- 3 lados

e Quadrilateros ou quadrangulo - 4 lados

e Pentagono -5 lados

e Hexagono - 6 lados

e Heptagono - 7 lados

e  Octdgono - 8 lados

e Enedgono -9 lados

e Decagono - 10 lados

e Dodecagono - 12 lados

e Icosagono - 20 lados
Observagao: Um poligono é dito regular se for equilatero
(lados com medidas iguais) e equiangulo (angulos com
medidas iguais).

\V 4
Itk
VAN

3. Perimetro

O perimetro de um poligono é a soma das medidas dos
lados desse poligono.

4. Numero de Diagonais

Diagonal de um poligono é um segmento cujas
extremidades sdo vertices nao consecutivos do poligono.

Seja n o nimero de lados (n=>3) de um poligono, temos
que:
e A partir de um vértice do poligono podemos
tragar (n — 3) diagonais.
e Osn vértices ddo origem a n(n — 3) diagonais.
e Com esse raciocicio cada diagonal foi contada
duas vezes. Assim:

O numero de diagonais de um poligono é dado pela
expressao:

_n(n-3)
d="5

Observacao:
Seja n o numero de lados (n 2> 3) de um poligono regular,
temos que:

e Se népar, entdon/2 é onumero de diagonais que

passam pelo centro ( DC ) do poligono.

D¢ =

n
2

e Se n é impar, ndo ha diagonais que passam pelo
centro do poligono.

Exercicio Resolvido: Considere um decagono regular.
Determine:

a) Quantas diagonais podemos tragar a partir de um Unico
vértice do poligono?

Resolu¢gdo:n=10—> n—-3 —> 10-3=7

GEOMETRIA PLANA
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b) O nimero de diagonais (d ).

Resolugdo:

nin—3) 10(10-3)
2

c) O numero de diagonais que passam pelo centro do

n=10—>d= —>d=35.

octégono (D ).

Resolugdo:

10
n=10— DC:2=7—)DC=5.

d) O nimero de diagonais que ndo passam pelo centro do
decagono.

Resolugdo:

Para calcularmos o numero de diagonais que ndo passam
centro do decdgono, basta subtrairmos o numero de
diagonais (d ) pelo nimero de diagonais que passam pelo

centro do decagono( Dc ), ou seja, basta calcular d - Dc .

Logo, ficamos com: d-D.=35-5 = 30.

5. Soma dos angulos internos

Seja n o numero de lados (n = 3) de um poligono convexo:

e A partir de um vértice do poligono temos (n — 2)
triangulos. Assim:

A soma dos éangulos internos (Si) é dado pela
expressao:

Si = 180°(n - 2),

6. Soma dos angulos externos

A soma dos angulos externos (Se) de um poligono
convexo com n lados (n > 3) é sempre igual a 360°

Observagao: Em torno de um mesmo vértice, temos:
angulo interno + angulo externo = 180°

7. Poligonos Equiangulos

Para poligonos equiangulos (incluindo os poligonos
regulares que sdo equidngulos e equilateros), podemos
calcular cada angulo interno (i) ou externo (e) através das
seguintes relagdes:

360°
= e= —=
n n n

S, 180.0h—2) S
n

Exercicios

01) ( ACAFE — SC ) Diagonal de um poligono convexo é o
segmento de reta que une dois vértices nao
consecutivos do poligono. Se um poligono convexo
tem 9 lados, qual é o seu nimero total de diagonais?

a) 72

b) 63
c) 36
d) 27
e) 18

02) ( UEL — PR ) Seja o heptagono irregular, ilustrado na
figura seguinte, onde seis de seus angulos internos
medem 120°, 150°, 130°, 140°, 100° e 140°. A medida
do sétimo angulo é

a) 110°
b) 120°
c) 130°
d) 140°
e) 150°

Prof. Ricardinho
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03) Em um dodecdagono regular ABCDE... calcule: c)( ) Num dodecagono regular existem 54 diagonais
das quais 27 passam pelo centro do poligono.
a) a soma dos angulos internos d) ( ) A soma dos angulos internos de um heptigono
b) a soma dos angulos externos é900°.
c) cada angulo interno e externo e) ( ) Cada angulo externo de um decagono regular
mede 144°
04) ( MACK-SP ) Os angulos externos de um poligono
regular medem 20°. Entdo o numero de diagonais 11) ( PUC - SP ) A figura descreve o movimento de um
desse poligono é: robo:
a) 90 m 450
b) 104 ~
c) 119
d) 135 A$
e) 152 2m 450
A

Partindo de A, ele sistematicamente avanga 2 m e gira
45° para a esquerda. Quando esse robd retornar ao
ponto A, a trajetéria pecorrida tera sido:

a) uma circunferéncia.

b) um hexdgono regular.

c) um octégono regular.

d) um decagono regular.

e) um poligono ndo regular.

05) ( PUC-SP ) Qual é o poligono regular em que o
numero de diagonais é o dobro do nimero de lados?

a) Dodecagono
b) Pentagono
c¢) Octégono

d) Heptagono
e) Hexagono

12) A soma das medidas dos angulos internos de um
poligono regular é 2160°. O numero de diagonais
desse poligono que ndo passam pelo centro é:

06) O poligono convexo cuja soma dos angulos internos
mede 1.440° tem exatamente:

a) 15 diagonais 13) ( MACK — SP ) A medida em graus do angulo interno

b) 20 diagonais de um poligono regular é um nimero inteiro. Sendo n

c) 25 diagonais o numero de lados desse poligono, entdo, n pode
d) 30diagonais assumir

e) 35 diagonais a) 60 valores distintos.

b) 50 valores distintos.
c) 40 valores distintos.
d) 30 valores distintos.

07) Cada angulo interno de um enedgono regular mede:

a) 230° e) 22 valores distintos.
b) 130°
c) 140°
d) 28° 14) ( ITA —SP ) Seja n o nimero de lados de um poligono
e) 150° convexo. Se a soma de n — 1 angulos(internos) do
poligono é 2004°. Determine o numero n de lados do
08) Determine o nimero de diagonais de um poligono poligono.

convexo que possui 20 lados.

09) Qual o numero de diagonais de um poligono convexo,
em que a soma das medidas dos angulos internos é o
quintuplo da soma das medidas dos dngulos externos?

10) Assinale V para as alternativas Verdadeiras ou F para as GABARITO - AULA 04
alternativas falsas:
1)d 2)b
. x 3)a) 1800°b) 360°  c)ai=150° e a.=30°
a)( ) Se umlpollgono conve>.<o tem.15, lados, entdo a)d 5)d 6)e 7)¢c 8170  9)54
seu numero total de diagonais é 90. 10)a)V  b)V oF d)V e)F

b) ( ) O poligono que tem o nimero de lados igual ao 11)c 12)70  13)e 14) 14
numero de diagonais é o pentagono.

GEOMETRIA PLANA Prof. Ricardinho
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AULA 05

ANGULOS NUMA CIRCUNFERENCIA

1. Elementos

1.1. Reta secante (s): reta que corta a circunferéncia

em dois pontos (M e N); MN chama-se corda.

1.2. Reta tangente ( t): reta que possui um Unico ponto
em comum com a circunferéncia ( P é o ponto de
tangéncia).

1.3. Reta normal ( n): reta que passa por C (centro) e
por P (ponto de tangéncia); a reta normal é sempre
perpendicular a reta tangente.

1.4. Diametro (AB): corda que passa pelo centro (seu
comprimento é 2 r).

1.5. Circulo: é a unido da circunferéncia com seus
pontos internos.

2. Angulos da circunferéncia

2.1. Angulo Central: angulo que tem vértice no centro
da circunferéncia.

2.2. Angulo Inscrito: angulo que tem vértice na
circunferéncia.

Propriedade:

(04
=3

Consequéncia: Se um triangulo inscrito numa
semicircunferéncia tem um lado igual ao didametro, entdo
ele é um triangulo retangulo.

C

=1

_ AB
OC é amediana, e OC= 7 = raio.

Os triangulos AOC e BOC sdo isosceles.

2.3. Angulo excéntrico (fora do centro) interior

a-b
o=—
2
2.5. Quadrilatero Inscrito na circunferéncia
A
B A+C=180°

3. Tangéncias

As medidas das tangentes a uma circunferéncia conduzidas
pelo ponto P sdo iguais.

4. Teorema de Pitot

Em todo quadrildtero convexo circunscrito a uma
circunferéncia, a soma de dois lados opostos é igual a soma

dos outros dois:
A

D C

AB+DC=AD +BC

Prof. Ricardinho

GEOMETRIA PLANA




X
MKTZM Il A

7 _ e 04) ( FUVEST — SP ) A medida do angulo ADC inscrito na
ExerClClOS circunferéncia de centro O é:
01) ( IFCE — CE ) Na figura abaixo, R, S e T sdo pontos sobre D < .
a circunferéncia de centro O. Se x é o niUmero real, tal ;) 1250
que a = 5x e b = 3x + 42° sdo as medidas dos angulos N B ) 1100
RTS e ROS, respectivamente, pode-se dizer que 0 ;)) 11%(())0
b e) 135°
O > T
05) Duas cordas se cruzam num ponto distinto do centro
N da circunferéncia, conforme esboco.

a) a=30°eb=60°
b) a=80°eb=40°
c) a=60°eb=30°

d) a=40°eb=80°. ' 50°
e) a=30°eb=280" X

02) ( ACAFE-SC ) Na figura a seguir, o valor de x é:

Interbits®

C
A partir do conceito de angulo excéntrico interior, a
medida do arco X é
A .
a) 40° b) 70° c) 110° d) 120°
B
06) ( UFSC — SC ) Na figura abaixo O é o centro da
a) 25° circunferéncia, o angulo OAB mede 50°, e o dngulo
b) 30° OBC mede 15°. Determine a medida, em graus, do
c) 50° angulo OAC.
d) 75° c
e) 100°
03) ( UFRGS ) No quadrilatero da figura, (o + p) é:
O
< A B
a) 200°
b) 180°
c) 160°
d) 150°
e) 120°

GEOMETRIA PLANA Prof. Ricardinho
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07) A circunferéncia esta inscrita no tridangulo ABC. Se
AB=8,AC=9eBC=7, entdo x vale:

A
4 . \\\
.\.\\‘-__ ..i,/
8 X B c

a) 15
b) 2,8
c) 3,0
d 4,6
e) 5,0

08) Na figura o valor de x é:

09) Determine o perimetro do quadrildtero abaixo
circunscrito na circunferéncia, sendo BC = 8, CD = 10,
AD =11.

/

N
T C

10) ( ENEM ) Uma metalurgica recebeu uma encomenda
para fabricar, em grande quantidade, uma pega com o
formato de um prisma reto com base triangular, cujas
dimensdes da base sdo 6cm, 8 cm e 10 cm e cuja altura
é 10 cm. Tal pega deve ser vazada de tal maneira que
a perfura¢do na forma de um cilindro circular reto seja
tangente as suas faces laterais, conforme mostra a
figura.

D

6 cm

8cm

S mm e e o

/
Interbits®

10 cm

O raio da perfuracdo da peca é igual a

a) lcm.
b) 2cm.
c) 3cm.
d) 4cm.
e) 5cm.

11) (UFMG — MG ) Observe a figura. Nessa figura, BD é um
diametro da circunferéncia circunscrita ao triangulo

ABC, e os angulos ABD e AED medem,
respectivamente, 20° e 85°. Assim sendo, o angulo C
B D mede
A
a) 25°
b) 35°
c) 30°
) d) 40°

GABARITO — AULA 05

1)a
7)a

2)a
8) 02

3)b
9) 38

4)a
10) b

5)b
11) a

6) 25

Prof. Ricardinho
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AULA 06

SEMELHANCA DE TRIANGULOS

1. Teorema de Tales

Considere um feixe de retas paralelas entre si (r//s//t) e
duas retas transversais a@ e b, que interceptam essas
paralelas:

rsigt

Os segmentos AB e DE, assim como BC e EFsao
denominados segmentos correspondentes, pois sdo
formados nas transversais entre as mesmas paralelas.

O Teorema de Tales enuncia o seguinte:

p\V 4

Um feixe de retas paralelas determina, sobre duas retas
transversais, segmentos correspondentes proporcionais.

Na figura, temos:
a

A/

o/

/

/

AC
DF

DE

Consequéncia Imediata

Toda reta paralela a um lado de um tridangulo, que
intercepta os outros dois lados, determina sobre eles pares
de segmentos correspondentes proporcionais

B
F/F
/
M_./ N r
/
/
Al c
. [Bw BN
Se r//AC, entdo MA NC

2. Triangulos Semelhantes

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se,
possuem angulos internos ordenadamente congruentes e
os lados homalogos (correspondentes) proporcionais.

D
A
. f
b e
c B % E
a F d
A=D
A A b
DABC~ ADEF <> {8=F e 2=2-CS_k
. d e f
C=F
Observagoes

1) Se a razio de semelhanga entre dois tridngulos
semelhantes é k, ent3o:

. A razdo entre os perimetros é k

° A razdo entre alturas homologas dos tridangulos é

c _atb+c h

d e f d+e+f h

2) Se k =1, os triangulos sdo congruentes.
3) Triangulos semelhantes possuem a mesma forma.
4) Dizer que AABC ™~ ADEF significa dizer de maneira

ordenada que: A= Iﬁ,é =feC=F

DICA IMPORTANTE:

Se no exercicio ndo estiver clara a posicdo de dois
triangulos semelhantes e com isso dificultar a identificagdo
dos lados homalogos, proceda assim:

e Identifique os pares de angulos congruentes;

e Oslados opostos a esses angulos sdo homadlogos.

Acompanhe o exemplo abaixo:

GEOMETRIA PLANA
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2. Propriedade

Qualquer reta paralela a um dos lados de um triangulo
interceptando os outros dois lados em pontos distintos
determina um segundo triangulo semelhante ao original.

A

/ .

Se r//BC — AABC~ AADE

Consequéncia:

O segmento de reta que une os pontos médios de dois
lados de um triangulo sera paralelo ao terceiro lado e sua
medida serd a metade da medida do terceiro lado.

A

c

Se M e N s3do pontos médios dos lados E e E

1
respectivamente, entdo: MN//CB e MN = E.BC

3. Casos ou critérios de semelhanga

Podemos reconhecer se dois tridngulos sdo semelhantes
através de trés critérios:

12 Critério: (AA): Dois tridngulos que possuem dois angulos

de  vértices correspondentes  congruentes  sdo
semelhantes.

D
/\ /\
" ﬂC_EOL BF

A

= AABC~ ADEF
F

B
C

22 Critério: (LLL): Dois triangulos que possuem trés lados

correspondentes ordenadamentes proporcionais sdo
semelhantes.
F
(o]
d e

/\
B [+ E f D

a b c

—=—=—= AABC~ ADEF

d e f

32 Critério: (LAL): Dois triangulos que possuem dois lados
correspondentes proporcionais, e os angulos formados por
esses lados forem congruentes, os triangulos sdo
semelhantes

F
Cc
a d
oL (o}
B ¢ A E f D

a_c
d f¢= AABC~ ADEF
B=E

Prof. Ricardinho
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Exercicios

01) Abaixo estdo duas retas paralelas cortadas por duas
transversais e um triangulo retangulo. Entdo, o valor
da medida do segmento x é:

[\

Interbits®

X x+10
a) 42
b) 32
2 7 o 21
d) 60
e) 10

04) ( PUC — RS ) Considere a imagem abaixo, que
representa o fundo de uma piscina em forma de
triangulo com a parte mais profunda destacada.

02) Com a urbanizagdo, as cidades devem melhorar sua
infraestrutura, como, por exemplo, fazendo mais vias
asfaltadas. Sendo assim, a figura abaixo mostra a rua

B, que precisa ser asfaltada do ponto P até o ponto

Interbits®

Q. Narua A, ja asfaltada, ha trés terrenos com frente
para a rua B e para rua A. As divisas dos lotes sdo
perpendiculares a rua A. As frentes dos lotes 1,2 e 3,

para a rua A, medem, respectivamente, 10 m, 25 m

e 30 m. Afrente do lote 2 paraarua B mede 32 m.

12m
Q

/ O valor em metros da medida “x” é
a) 2
b) 2,5
c 3
d 4
e) 6

<] 30m gl

Rua A

Interbits®

05) A figura abaixo mostra um quadrado inscrito num
triangulo de base 10 cm e altura 6 cm. Obter o

Quantos metros de asfalto serdo necessarios? perimetro do quadrado.

a) 65m
b) 72m
c) 38,4 m
d) 83,2m 6 cm

03) Na figura abaixo os angulos CAD e ABD sdo
congruentes. Entdo o valor de x é:

10 cm

GEOMETRIA PLANA Prof. Ricardinho
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06) Na figura, temos:

3“"" 24 m

g |56 m
B%\
\\ |

AD=12cm; CD=4cme BAC e CBD sio

congruentes. Obtenha BC a)33m

b)38 m

07) Na figura abaixo, sdo dados AC=8cme CD=4cm. A c)43m
medida de BD &, em cm: d) 48 m
e)53m

10) Considere a figura abaixo.

A
: E D
B
a) 9
b) 10 E c

o 12 Nela, AB = 8, BC = 12 e BFDE é um losango inscrito
d 15 no tridangulo ABC. A medida do lado do losango é x.
e) 16 Determine o valor de 10x

08) Na figura, temos: 11) ( UFPR — PR ) Um telhado inclinado reto foi construido

sobre trés suportes verticais de ago, colocados nos
pontos A, B e C, como mostra a figura ao lado. Os
suportes nas extremidades A e C medem,
respectivamente, 4 metros e 6 metros de altura. A
altura do suporte em B é, entdo, de:

c W
o 6m
A c D 4m
- 12m 8m

AB // CE. _A B -
AB =15 cm; AD = 12 cm; CD = 4cm. Obtenha EC

B

a) 4,2 metros.
b) 4,5 metros.
c) 5 metros.

d) 5,2 metros.
e) 5,5 metros.

09) ( UFSM — RS ) A crise energética tem levado as médias
e grandes empresas a buscarem alternativas na
geracdao de energia elétrica para a manuten¢do do
magquinario. Uma alternativa encontrada por uma
fabrica foi a de construir uma pequena hidrelétrica,
aproveitando a correnteza de um rio que passa de comprimentos iguais a 6m e 4m. A figura
préximo as suas instalagdes. Observando a figura e representa a situacdo real na qual os postes s3o
admitindo que as linhas retas r, s e t sejam paralelas, descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é
pode-se afirmar que a barreira mede representada pelo EF, todos perpendiculares ao solo,

que é indicado pelo segmento de reta AB. Os

segmentos AD e BC representam cabos de aco que
serdo instalados.

12) ( ENEM ) O dono de um sitio pretende colocar uma
haste de sustentacdo para melhor firmar dois postes

Prof. Ricardinho 2 GEOMETRIA PLANA
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D
C
E 6
4
A F B
Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
a)1lm
b) 2m
c) 2,4m
d) 3m

e) 2\/§m

13) ( UFSC — SC ) Duas cidades, marcadas no desenho
abaixo como A e B, estdo nas margens retilineas e
opostas de um rio, cuja largura é constante e igual a
2,5 km, e a distancias de 2,5 km e de 5 km,
respectivamente, de cada uma das suas margens.
Deseja-se construir uma estrada de A até B que, por
razdes de economia de orgamento, deve cruzar o rio
por uma ponte de comprimento minimo, ou seja,
perpendicular as margens do rio. As regiGes em cada
lado do rio e até as cidades sdo planas e disponiveis
para a obra da estrada. Uma possivel planta de tal
estrada estd esbocada na figura abaixo em linha

pontilhada:
B
/
7
-7 |k
P m
7
7
,/
-
_— == — == == _— ==
O e e 125k = == e o
==H_— == h = ~ 6 ==
' =" g K
2.5km -7
: -
A

Considere que, na figura, o segmento HD é paralelo a
AC e a distancia HK’ = 18 km.

Calcule a que distancia, em quildmetros, deverd estar
a cabeceira da ponte na margem do lado da cidade B
(ou seja, o ponto D) do ponto K, de modo que o
percurso total da cidade A até a cidade B tenha
comprimento minimo.

GABARITO - AULA 06
2)d 3)c
8)5 9) b

1)4
7)c

4)c
10) 48

5)15
11)d

6) 08

12) ¢ 13) 12

’

\/
T

AULA 07

TRIANGULO RETANGULO
RELACOES METRICAS

Relagbes Métricas no triangulo retangulo

Considere o triangulo ABC abaixo, retangulo em A.

Tracando-se a altura AH, relativa a hipotenusa BC, ficam
definidos os seguintes elementos:

BC = a —> medida da hipotenusa &
AC = b — medida do cateto AC
AB = c - medida do cateto AB

AH = h — medida da altura relativa a hipotenusa BC

BH = m — medida da proje¢do BH

HC = n —» medida da projegdo &
Semelhangas

Em todo triangulo retangulo, a altura relativa a hipotenusa
divide o tridngulo original em dois triangulos semelhantes
ao original e por consequéncia, semelhantes entre si.

Perceba que a altura AHsepara o tridngulo ABC nos
triangulos ABH e CAH

2

B “H H c

Note que os triangulos ABH e CAH sdo semelhantes ao
triangulo CBA e por consequéncia, semelhantes entre si.

GEOMETRIA PLANA
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AABH™~ ACBA
ACAH~ ACBA
AABH~ ACAH

Das semelhangas vistas anteriormente e com os elementos
ja definidos, é possivel estabelecer as seguintes relagdes
métricas no tridangulo retangulo:

Justificativa:

h
AABH”ACAH:%z—:hZ —m.n
n

Justificativa:

AABH”ACBA:E:E:a.h —b.c
a

e

Justificativa:

AACH”ABCA:EZE:bZ =a.n
a

AABH~ACBA= 2 =% = ¢ —am
C a

MKz ,,\

TEOREMA DE PITAGORAS

a’=b?+c?
Justificativa:
n b 5
AACH”ABCA:EZ—:b =a.n(l)
a

AABH~ ACBA = =S — ¢ —am()
C a

Fazendo (I) + (Il), vem:

b> +c? =a.n+a.m
b +c® =a.(n+m) Como n+m=a, vem:
b> +c’=a.a

b? +c? =a%

Exercicios

01) No triangulo retangulo da figura abaixo, calcule b, h, m
en

A

15

25

02) No triangulo retangulo da figura abaixo, calcule a, m, n
eh.

Prof. Ricardinho
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siga em um barco auxiliar a fim de coletar algumas
03) Se ABC é um tridngulo retdnguloem A, ovalorde n espécies de plantas nativas para analise.

é - . __
Considere que a regido limitada por AB, AC e BC

A § seja plana e que o 4ngulo BAC meca 90°.
c
1 2
C
A B
Se a distancia do navio a ilha, ao iniciar sua trajetoria em
B, erade 8 km, podemos afirmar que, nesse percurso,
a menor distancia do navio a ilha serd igual a
04) ( CEFET — MG ) Na figura, A é o centro da a) 5,2 km.
circunferéncia, CD é o didmetroe GF é a altura do b) 5,0 km.
tridngulo CDG. o) 4.8 km.
C d) 3,6 km.

06) ( CEFET — MG ) Na figura seguinte, as raizes da equacgdo
da pardbola expressa por
y=a(x—x1) (x—x2),coma €IR¥, sdo x1e xa.

F G
YA
Ae
B
5
z c
D £ A/ \' X

Sendo CG=3cm e DG=4cm, o segmento AF . .
] Os valores de a, x1 e X2 sdo, respectivamente,
mede, em centimetros,

a) 0,3. -13 -25 144
b) 0,5. A =13 13
c) 0,7. b) -1 -25144
d) 0,9. 60’ 13 ' 13
. 13 25 144
05) ( CP2 ) Observe o esquema a seguir, que representa c) 60’13 13
certo trecho do Oceano Atlantico na costa brasileira.
Um navio de pesquisas, situado inicialmente no ponto d) i'§,%
B, deve seguir rumo ao ponto C, em linha reta. 60 13 13

Sabe-se que a distdncia BC ¢é igual a 10 km. No

ponto A encontra-se uma ilha e o navio deve parar,
na sua trajetéria, em um ponto o mais proximo
possivel dessa ilha, para que uma equipe de bidlogos

GEOMETRIA PLANA Prof. Ricardinho
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07) ( UFSC—SC) Assinale no cartdo-respostaasoma  dos
ndmeros associados a(s) proposicdo(Ges)
CORRETA(S).

01. Os catetos de um tridangulo retangulo medem
30cm e 50cm. Pelo ponto do menor cateto, que
dista 6cm do vértice do angulo reto, traga-se uma
reta paralela a hipotenusa. O menor dos
segmentos determinados por essa reta no outro
cateto mede 10cm.

02. Uma rampa plana com 10m de comprimento
faz um angulo de 15° com o plano horizontal.
Uma pessoa que sobe inteiramente a rampa
eleva-se  verticalmente 9,66m. Dados:
sen 15°=0,259; cos 15°= 0,966 e tg 15° = 0,268.

04. Num triangulo isdsceles com 24cm de altura e
36cm de base, cada um dos lados iguais mede
60cm.

08. Dois triangulos sdao semelhantes quando tém os
lados correspondentes proporcionais.

08) ( FUVEST — SP ) No jogo de bocha, disputado num
terreno plano, o objetivo é conseguir langar uma bola
de raio 8 o mais préximo possivel de uma bola menor,
de raio 4. Num langamento, um jogador conseguiu
fazer com que as duas bolas ficassem encostadas,
conforme ilustra a figura abaixo. A distancia entre os
pontos A e B, em que as bolas tocam o chao é

PR

A B/
a) 8
b) 62
c) 8+/2
d) 4v3
e) 6V3

09) As dimensdes de um retangulo sdo AB = 4m e
BC = 2m. O valor da distdncia AH do vértice A
perpendicular a diagonal BD, em metros, é:

a)4\/§

b) 2/5
25

c) —
5

g 45
5

e) n.d.a.

10) ( UFRGS — RS ) Observe os discos de raios 2 e 4,
tangentes entre si e as semirretas s e t, representados
na figura abaixo.

A distancia entre os pontosPe Q é

a) 9.

b) 10.
¢ 11.
d) 12.
e) 13

11) ( UFSC — SC ) Em um centro de eventos na cidade de
Madri, encontra-se um mural de Joan Miré (1893-
1983) confeccionado pelo ceramista Artigas. O mural
estd colocado no alto da parede frontal externa do
prédio e tem 60 m de comprimento por 10 m de
altura. A borda inferior do mural esta 8 m acima do
nivel do olho de uma pessoa. A que distancia da
parede deve ficar essa pessoa para ter a melhor visdao
do mural, no sentido de que o angulo vertical que
subtende o mural, a partir de seu olho, seja o0 maior
possivel? O matematico Regiomontanus (1436-1476)
propds um problema semelhante em 1471 e o
problema foi resolvido da seguinte maneira: imagine
uma circunferéncia passando pelo olho O do
observador e por dois pontos P e Q, verticalmente
dispostos nas bordas superior e inferior do mural. O
angulo & sera maximo quando esta circunferéncia
for tangente a linha do nivel do olho, que é
perpendicular a parede onde se encontra o mural,
como mostra a figura. Com estas informagdes, calcule
a que distancia OC da parede deve ficar o observador
para ter a melhor visdo do mural de Joan Mird e
apresente o resultado no cartdo-resposta.

Prof. Ricardinho
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12) ( UFMG ) Se as medidas, em metros, das diagonais de
um losango sdo a e b, entdo a medida do raio do AULA 08
circulo inscrito nesse losango é, em metros: .
a) POLIGONOS REGULARES
2\/a2 +b2
b) ab
/a2 4 b2 Triangulo Equilatero
0 a2h?
Va2 12 B
2ab
d) —— 2
\/a2 + b2 1
a2b2 a=r=—.h
e) 5 3
a“+b
l+/3
R= i
3
Quadrado
D L_N\C d=/2
<
4
¢ 0 A45° i\, a=r=—
a 2
/v2 d
A R = = —
£ B 2 2
A=/(?
Hexagono Regular
3
a=——
2
R=/
GABARITO — AULA 07
1)b=20h=12 m=9 n=16
2) a=10cm; m =3,6cm; n=6,4cm; h=4,8cm
3)b 4)c 5)c 6)a 7) 09 8)c
10)d 11)12 12)a

GEOMETRIA PLANA Prof. Ricardinho
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Exercicios

01) ( UFSC — SC ) No livro A hora da estrela, de Clarice
Lispector, a personagem Macabéa é atropelada por
um veiculo cuja logomarca é uma estrela inscrita em
uma circunferéncia, como mostra a figura. Se os
pontos A, B e C dividem a circunferéncia em arcos de
mesmo comprimento e a area do tridngulo ABC é igual
a 27\/5 cm?, determine a medida do raio desta

circunferéncia em centimetros.

(L

S ~

02) A area de um hexagono regular inscrito em um circulo
de \/gcm deraioé_ «/§cm2.
a) 6
b) 9
c) 12
d) 15

03) Uma circunferéncia estd inscrita em um quadrado cuja
diagonal mede 10«/§cm. O comprimento dessa
circunferéncia é:

a) 10mcm

b) 5T cm

c) 6mrecm

d) 8mcm
)

e) 7mcm

04) Assinale V para as alternativas verdadeiras e F para as
Falsas:

a) ( ) ( UFSC — SC ) Considere um quadrado
circunscrito a uma circunferéncia e um triangulo
equilatero inscrito na mesma circunferéncia. Se o

lado do triangulo equilatero mede 6\/§ cm,
entdo o lado do quadrado mede 12cm

5
b) ( ) ( UFSC — SC ) Um quadrado de Iadoﬁ esta

inscrito numa circunferéncia de comprimento 51..

05) ( UFSC — SC ) Considere um triangulo equilatero cujo
lado mede 12cm de comprimento e um quadrado em
que uma das diagonais coincida com uma das alturas
desse tridangulo. Nessas condigdes, determine a area
(em c¢m?) do quadrado.

06) O comprimento da circunferéncia abaixo é 167. A drea
do quadrado é:

a)128
b)256
c) 200
d) 100
e) 220

07) (PUC—RS) Para uma engrenagem mecanica, deseja-
se fazer uma peca de formato hexagonal regular. A
distancia entre os lados paralelos é de 1cm, conforme

a figura abaixo.

o
3

Interbits®

O lado desse hexagono mede cm.

1
a) E
p 3

3
o 3
d) E

5
e) 1

08) Dado uma circulo de raio 10cm. Determine:

a) o lado do triangulo equilatero inscrito nesse circulo

b) o lado do hexagono inscrito nesse circulo

Prof. Ricardinho
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c) o lado do quadrado inscrito nesse circulo

09) ( UFRGS — RS ) Considere o hexagono regular
ABCDEF, no qual foi tracado o segmento FD
medindo 6cm, representado na figura abaixo.

E D

Interbits®

A drea do hexdgono mede, em cm2,

a) 1843.
b) 2043.
o 2443
d) 2843.
e) 3043

10) ( UFRGS — RS ) O perimetro do tridngulo equilatero
circunscrito a um circulo de raio 3 é:

a) 18\6
b) 203
c) 36

d)15v6

e) 38

11) (ENEM ) Em um sistema de dutos, trés canos iguais, de
raio externo 30 cm, sdo soldados entre si e colocados
dentro de um cano de raio maior, de medida R. Para
posteriormente ter facil manutencdo, é necessario
haver uma distancia de 10cm entre os canos soldados
e o cano de raio maior. Essa distancia é garantida por
um espagador de metal, conforme a figura:

p\V 4

Interbits®

Utilize 1,7 como aproximagao para \/5
O valor de R, em centimetros, é igual a

a) 64,0.
b) 65,5.
c) 74,0.
d) 81,0.
e) 91,0.

12) (ENEM ) Em exposicGes de artes plasticas, é usual que
estdtuas sejam expostas sobre plataformas giratérias.
Uma medida de seguranca é que a base da escultura
esteja integralmente apoiada sobre a plataforma. Para
que se providencie o equipamento adequado, no caso
de uma base quadrada que serd fixada sobre uma
plataforma circular, o auxiliar técnico do evento deve
estimar a medida R do raio adequado para a
plataforma em termos da medida L do lado da base da
estdtua. Qual relagdo entre R e L o auxiliar técnico
devera apresentar de modo que a exigéncia de
seguranga seja cumprida?

L
a) Rz —
J2
b) R>2-
T
L
¢) R2—
Jr
d) R2C
2
e) R2 L

Y

13) ( ENEM ) A manchete demonstra que o transporte de
grandes cargas representa cada vez mais preocupagao
quando feito em vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminhdo de grande porte entalou embaixo do viaduto
no cruzamento das avenidas Borges de Medeiros e
Loureiro da Silva no sentido Centro-Bairro, proximo a
Ponte de Pedra, na capital. Esse veiculo vinha de S3o Paulo
para Porto Alegre e transportava trés grandes tubos,
conforme ilustrado na foto.

GEOMETRIA PLANA
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Disponivel em: www.caminhoes-e-carretas.com.
Acesso em: 21 maio 2012 (adaptado).

Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja
0,60 m e que eles estejam em cima de uma carroceria

cuja parte superior estd a 1,30m do solo. O desenho

representa a vista traseira do empilhamento dos canos.

Interbits®

A margem de seguranga recomendada para que um veiculo
passe sob um viaduto é que a altura total do veiculo com a
carga seja, no minimo, 0,50 m menor do que a altura do

vao do viaduto.
Considere 1,7 como aproximagdo para \/§

Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro,
para que esse caminhdo pudesse passar com seguranga
sob seu vao?

a) 2,82

b) 3,52

c) 3,70

d) 4,02

e) 4,20

GABARITO — AULA 08

1) 06 2)b 3)a
aa)v bV 5) 54
8)a)104/3 b)10 ¢) 102
9) a 10) a 11) c

6)a 7)b

12)a

13) d

AULAS 09 e 10

AREA DE FIGURAS PLANAS |
AREA DE TRIANGULOS

Area em fungdo de um lado e da altura
relativa a ele.

A drea de um triangulo é o semiproduto da medida da base
pela medida da altura relativa a essa base.

Area de um tridangulo em fung¢do das
medidas dos lados. (Formula de Herao)

Sendo a, b e ¢ as medidas dos lados do tridangulo ABC de
area A, temos:

. c A=p(p—a)p—b)p—c)

onde |p € o semiperimetro.

Justificativa:

Inicialmente vamos calcular a altura h relativa ao lado a.
Aplicando o Teorema de Pitagoras, nos triangulos AHB e
AHC, temos:

h? +m?=c>—> |h’=c®—m? (n
h2+(a—m)2:b2—>‘h2:bz—(a—m)z‘(ll)
De (1) e (Il) vem:

2 —m?*=b’ —(a-mYy

¢ —m?=b?-a? +2am-m?
a? —b% +c?
m=————————-(lll)
2a

Prof. Ricardinho
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Substituindo (IlI) em (1), temos:

2
hZ_CZ a2—b2+c2
2a
2
hZ_CZ az—b2+c2

43*

4a’h? = 4a’c® - (a2 -b? +c2)Z
Veja que o segundo membro da igualdade é uma diferenca
de dois quadrados, logo:

4a°h? = (2ac+a2 -b? +c2)(2ac—a2 +b? —cz)
4a%h? = (a2 +2ac+c? —bz)(— a’ +2ac—c? +bz)
sath? = [fa+c) —b2 Jlo? - (a—c)]

Novamente fatorando as diferengas de dois quadrados,
vem:

4a’h? =(a+c+b)a+c—b)b+a—c)b—a+c)
Fazendoa+b+c=2ponde p é o semiperimetro, vem:
4a’h? = 2p(2p - 2b)(2p - 2c)(2p - Za)

4a%h? = 16p(p —b)(p - c)(p - a)

43’h? = 16p(p —a)(p - b)(p —c)
2ah=4.Jp(p—a)p-b)p—c)

? = Jp(p-a)p—b)p—c)

Asnac =+P(p—a)p—b)p—c)

1.3) Area de um tridngulo em fun¢ao das
medidas de dois lados e o angulo
formado entre eles.

A drea de um triangulo qualquer ABC é igual ao
semiproduto das medidas de dois lados pelo seno do
angulo formado entre eles.

b.
A= —C.sena
2

b

Justificativa:

b.

2

A=h

(1)

sen o = 2—>h=c.senoc (1m

b.c.
Substituindo (I1) em (1), vem: A= T.SEI’IG

’

\/
T

Area de um triangulo em fun¢do do raio
da circunferéncia inscrita

Sendo p o semiperimetro do tridngulo e r o raio da
circunferéncia inscrita no tridangulo, sua area A pode ser
calculada por:

Justificativa:

A

p.r

C

A a.h N bh ch
AABC 2 2 2
atb+c
Aasc = h( )
2
Aasc =P-a

IMPORTANTE: A Mediana de um triangulo divide-o em
dois triangulos de mesma area.

AREA DE QUADRILATEROS

Area do Paralelogramo

A drea A de um paralelogramo é dada pelo produto da
medida da base b pela medida da altura h relativa a essa
base.

A=b.h

h

5] o

b

Observagdo: Podemos calcular a area A do paralelogramo

acima também pela expressdo: A = b.asena

GEOMETRIA PLANA
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Area do Retangulo

Exercicios

A area A de um retangulo é dada pelo produto da medida

da base b pela medida da altura h relativa a essa base. 01) Seja ABC um tridngulo isdsceles onde
AB=AC=10cm e BC=12cm. Determine:

A= bh a) A drea desse tridngulo
b) A altura relativa ao lado AC

Area do Losango 02) ( UFSC — SC ) O triangulo ABC estd inscrito em uma
circunferéncia de centro O, cujo didametro mede 10cm.
Se a corda AB mede 6cm, entdo a area sombreada, em
centimetros quadrados, é:

A drea A de um losango é igual ao semiproduto das
medidas das suas diagonais.

03) Seja um tridngulo de lados a =5cm, b = 6cm e ¢ = 7cm.

Determine:
D
——u
) ) ) a) Aareado triangulo.
Lembre-se de que as diagonais do losango se interceptam b) O raio da circunferéncia inscrita no triangulo.

nos seus respectivos pontos médios.
Podemos entdo, dizer que a area do losango é a soma das

areas dos triangulos ABD e BDC, ou seja: 04) A area do triangulo da figura, é:
d d
WD A D A
Losango
2 p 6
Dd
A =—
osango 2 30°
. 12
Area do Trapézio a) 18
b) 9
A area de qualquer trapézio é dada pela expressdo: ¢ 10
(Base Maior +Base Menor)AItura d) 36
A= ; e) 40

05) Calcule a area dos quadrildteros em cada situagdo

Entenda Base Maior, Base Menor e Altura na expressao abaixo:

acima como a medida de cada um dos segmentos.

b

a) Dois lados consecutivos de um paralelogramo
medem 2 \/5 cm e 5cm, respectivamente, e

h formam um angulo de 60°. A darea desse
paralelogramo, em cm?, é igual a:

b) Obter a drea de um losango de lado 12 cm, sendo

B que um de seus angulos internos mede 60°.

c) Obter a drea de um trapézio isésceles de bases
20cm e 12cm e lados ndo paralelos iguais a 5¢cm.

Prof. Ricardinho 32 GEOMETRIA PLANA
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( FGV — SP ) Num triangulo isdsceles, os lados de
mesma medida medem 2 e o angulo formado por eles
mede 120°. A drea desse triangulo é:

a)
b)

c)

d)

glblr—\ Nk PN
w

e)

Qual é a area de um triangulo de lados a = 8cm,
b=15cmec=17cm?

a) 60cm?
b) 80cm?
c) 90cm?
d) 120cm?
e) 100cm?

( UFRGS — RS ) O emblema de um super-heréi tem a
forma pentagonal, como representado na figura
abaixo.

—

10 10

Interbits®

A area do emblema é

a) 9+543.
b) 9+1043.
c) 9+25(3.
d) 18+543.
e) 18+ 2543.

09) ( FUVEST — SP ) Na figura seguinte, E é o ponto de

intersecgdo das diagonais do quadrilatero ABCD e 6 é
o angulo agudo BEC. Se EA =1, EB = 4, EC = 3 e
ED = 2, entdo a area do quadrilatero ABCD sera:

p\V 4

B
A
0
E
D C
a) 12sen®B
b) 8sen6
c) 6senb
d) 10sen®
e) 8sen®

10) Determine a soma dos numeros associados 4&s
proposi¢cdes VERDADEIRAS:

01. A base de um tridangulo mede 132m e sua altura,
em metros, é h. Se a base é aumentadaem 22m e
altura, em 55m obtém-se um novo triangulo cuja
area é o dobro da area do primeiro. Sendo assim,
ovalorde hé77m.

02. Num triangulo isésceles, os lados de mesma
medida medem 2 e o angulo formado por eles
mede 120°. A 4rea desse triangulo é V3

04. O raio da circunferéncia inscrita num triangulo de
lados 5,12 e 13 é 2.

08. Um triangulo retangulo tem hipotenusa igual 5 cm
e os catetos medindo um o dobro do outro. E
CORRETO afirmar que a medida de sua drea em
cm? é 5.

11) ( UEL — PR ) Considere todos os triangulos que tém dois
lados de medida 2cm, formando um angulo de medida
x graus. O menor valor de x para o qual a area do

tridngulo é igual a /3 cm? é:

a) 30
b) 45
c) 60
d) 75
e) 90

12) ( UDESC—SC ) A drea, em m?, do quadrado ABCD, da
figura a seguir, é:

A B
F
|4,8m
D c = E
a) 100.
b) 144.
c) 169.
d) 128.
e) 112.

GEOMETRIA PLANA
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( IBMEC — RJ ) O mosaico da figura adiante foi
desenhado em papel quadriculado 1x1. A razdo
entre a drea da parte escura e a area da parte clara, na
regido compreendida pelo quadrado ABCD, é igual a

o I O A A =
E HERERRERER ;
1
a) 7
1
b) 3
3
c) T
5
d) -
5
e) rs
14) ( UFRGS — RS ) Dois circulos tangentes e de mesmo raio

tém seus respectivos centros em vértices opostos de
um quadrado, como mostra a figura abaixo.

N

Se a medida do lado do quadrado é 2, entdo a area do
triangulo ABC mede

a) 3-2V2
b) 6412

c) 12 - 4«/5
d) (3 - 2v2)
e) (6 — 4/2)

15) ( UFSC — SC ) Calcule a 4rea, em cm?, de um triangulo

retangulo cuja hipotenusa mede 10 cm e cujo raio da
circunferéncia inscrita mede 1 cm. A seguir, assinale a
resposta obtida no cartdo-resposta.

16) (UFRGS — RS ) O tangran é um jogo chinés formado por
uma peca quadrada, uma peca em forma de
paralelogramo e cinco pecgas triangulares, todas
obtidas a partir de um quadrado de lado €, como
indica a figura a seguir.

®
f— vl —>

L
Trés pecas do tangran possuem a mesma area. Essa area
é

2
a) —.
16
2
b .
12
C —_—.
) 8
2
(
d —.
) 6
6}2
e —.
) 4

17) ( ENEM ) Para decorar a fachada de um edificio, um
arquiteto projetou a colocagdo de vitrais compostos
de quadrados de lado medindo 1 m, conforme a figura

a seguir.
B

D
Nesta figura, os pontos A, B, C e D sdo pontos médios

dos lados do quadrado e os segmentos AP e QC
medem 1/4 da medida do lado do quadrado. Para
confeccionar um vitral, sdo usados dois tipos de
materiais: um para a parte sombreada da figura, que
custa RS 30,00 o0 m?, e outro para a parte mais clara
(regies ABPDA e BCDQB), que custa RS 50,00 o m2.
De acordo com esses dados, qual é o custo dos
materiais usados na fabricagdao de um vitral?

a) RS$22,50

b) RS$ 35,00

Prof. Ricardinho
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c) RS 40,00
d) R$42,50
e) RS 45,00

18) ( ENEM ) Em canteiros de obras de construgdo civil é

comum perceber trabalhadores realizando medidas
de comprimento e de angulos e fazendo demarcagdes
por onde a obra deve comegar ou se erguer. Em um
desses canteiros foram feitas algumas marcas no chado
plano. Foi possivel perceber que, das seis estacas
colocadas, trés eram vértices de um triangulo
retangulo e as outras trés eram os pontos médios dos
lados desse triangulo, conforme pode ser visto na
fégura, em que as estacas foram indicadas por letras.

Interbits®

A® N c
A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calgada com concreto.

Nessas condi¢des, a area a ser calcada corresponde
a) amesma darea do tridngulo AMC.

b) amesma area do tridngulo BNC.

c) ametade da area formada pelo tridngulo ABC.

d) ao dobro da area do triangulo MNC.

e) aotriplo da area do triangulo MNC.

19) ( FGV — SP ) Trés irmdos receberam de heranga um

terreno plano com a forma de quadrilatero convexo de
vértices A, B, C e D, em sentido horario. Ligando os
vértices B e D por um segmento de reta, o terreno fica
dividido em duas partes cujas areas estdo na razao
2:1 com a parte maior demarcada por meio do
triangulo ABD. Para dividir o terreno em areas iguais
entre os trés irmdos, uma estratégia que funciona,
independentemente das medidas dos angulos
internos do poligono ABCD, é fazer os tragados de BD
e D_M, sendo

a) Mo ponto médio de AB.

b) M o ponto que divide AB narazio 2:1.

¢) M a projegdo ortogonal de D sobre AB.

d) DM a bissetriz de ADB .

e) DM a mediatriz de AB.

20) ( ENEM ) Jorge quer instalar aquecedores no seu saldo

de beleza para melhorar o conforto dos seus clientes
no inverno. Ele estuda a compra de unidades de dois
tipos de aquecedores: modelo A, que consome 600
g/h (gramas por hora) de gés propano e cobre 35 m?
de area, ou modelo B, que consome 750 g/h de gas
propano e cobre 45 m? de area. O fabricante indica
que o aquecedor deve ser instalado em um ambiente
com area menor do que a da sua cobertura. Jorge vai
instalar uma unidade por ambiente e quer gastar o

&/M
VAN

minimo possivel com gas. A drea do saldo que deve ser
climatizada encontra-se na planta seguinte
(ambientes representados por trés retangulos e um
trapézio).

N am |
SN
wd O O] O |r
| ‘ |—?m—|1
O e
\
S —

Avaliando-se todas as informacdes, serdo necessarios

a) quatro unidades do tipo A e nenhuma unidade do
tipo B.

b) trés unidades do tipo A e uma unidade do tipo B.

¢) duas unidades do tipo A e duas unidades do tipo
B.

d) uma unidade do tipo A e trés unidades do tipo B.

e) nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades do
tipo B.

21) ( INSPER ) As disputas de MMA (Mixed Martial Arts)

ocorrem em ringues com a forma de octégonos
regulares com lados medindo um pouco menos de 4
metros, conhecidos como “Octégonos”. Medindo o
comprimento exato de seus lados, pode-se calcular a
area de um “Octégono” decompondo-o, como mostra
a figura a seguir, em um quadrado, quatro retangulos
e quatro triangulos retangulos e isésceles.

Interbits®

A medida do lado do quadrado destacado no centro
da figura é igual a medida a do lado do “Octégono”. Se
a area desse quadrado é S, entdo a area do
“Octogono” vale

a) S(2V2+1).
b) S(2+2).

o 2S(2+1).
d) 2S(2+2).

GEOMETRIA PLANA
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e) 4S(2+1). 24) O triangulo da figura abaixo é equilatero,
AM=MB=5 e CD=6. A drea do triangulo MAE
22) ( FUVEST — SP ) No triangulo ABC, AB = 20cm, vale

BC = 5cm e o angulo ABC é obtuso. O quadrilatero
MBNP é um losango de drea 8cm?

Interbits®

A
M P D
a) 20043
11
B N c b) 10043
A medida, em graus, do angulo BNP é: 11
100+2
a) 15 c) >
b) 30
) 45 d) 2002
d) 60 11
e) 75 ) 2002
2

23) ( ACAFE — SC ) Analise as proposicGes abaixo e

classifiqgue-as em V - verdadeiras ou F - falsas. 25) ( FUVEST — SP ) No trapézio ABCD, M & o ponto médio

do lado AD; N estd sobre o lado BCe 2BN = NC. Sabe-
se que as areas dos quadrilateros ABNM e CDMN sdo
iguais e que DC = 10. Calcule AB.

D C

() O triangulo ABC é equilatero e seu perimetro é
12cm. Sabendo que temos uma circunferéncia inscrita
e outra circunscrita ao triangulo ABC, entdo, a razdo
entre a drea da circunferéncia inscrita e a area da

, A Lo 1
circunferéncia circunscrita é Z M

() Uma das diagonais de um quadrado estd contida N
nareta X—y—4=0. Sabendo que a reta suporte da

outra diagonal passa pelo ponto de coordenadas
(5,—3), pode-se concluir que o perimetro desse
guadrado, em unidades de comprimento, é igual a
16+/2.

() Na figura abaixo, ABCD, é um quadrado inscrito

num triangulo PRQ. Sendo RQ =36cm e a altura
relativa a essa base igual a 24cm, entdo, a area da
regido hachurada vale, aproximadamente, 225cm?.

A B GABARITO - AULAS 09 E 10
1) a) 48 cm? b) 9,6cm
2)12
246
R Q 3) a) 64/6 cm2 b) icm
D C 3
A sequéncia correta, de cima para baixo, é: 4a
a)V-V-F 5) a) 15cm? b) 72\/5 cm? c) 48cm?
-F- 6) e 7)a 8)c 9)a
b) V-F-V 10)15  11)c 12)b 13)a 14)a 15)11  16)c
cV-F-F 17)b  18)e  19)a  20)c  21)c  22)b  23)b
d)F-F-V 24)b 25) 20
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AULA 11

AREA DE FIGURAS PLANAS i

1. Circulo

Denomina-se circulo a reunido de uma circunferéncia com
seus pontos interiores.
Na figura acima, temos um circulo de centro O e raio R.

Area de um circulo

A area do circulo é o produto do nimero © pelo quadrado
do raio.

A=Tt.R2

Vale lembrar que 7 é o niUmero irracional que representa a
razao entre o comprimento de uma circunferéncia e seu
didmetro.

m=3,14159265....

\’/_/d/_’
C

Assim, temos: —=n—>C=dn— |C=2nR
; C=2nR|

A igualdade acima é a férmula que da o comprimento de
uma circunferéncia de raio R.

Observagao: Perceba que a area do circulo é analoga a area
de uma regido triangular. A figura abaixo dad uma boa ideia
disso.

—

— 27R : {

2. Coroa Circular

’

\/
T

Considere dois circulos concéntricos de raios R e r com R >
r. Denomina-se coroa circular a interseccdo da regido
interna do circulo de raio R com a regido externa do circulo
de raior.

Area de uma coroa circular

A area da coroa circular é calculada assim:

A =nR% —mr?

A:n(RZ —rzj

Logo:

3. Setor Circular

[ >
»
m

Denomina-se setor circular a intersec¢do de uma regido
circular com um angulo que tenha seu vértice no interior
do circulo.

Area de um setor circular

1) Conhecendo o em graus:

2
360° - 1R* A 9T-R
- -
OL_Asetor 3600
2) Conhecendo o em radianos:
2nrad—nR? aRZ
= A=——
0'*rad_Asetor 2

3) Conhecendo o comprimento do arco ¢
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4. Segmento Circular
B

A

Denomina-se segmento circular qualquer uma das partes
gue um circulo fica fracionado por uma corda qualquer.

Area de um segmento circular

Asegmento = Asetor - AAAOB

Dica: A area do triangulo AOB pode ser calculada pela
férmula vista na aula 8:

b.
A :—C.sena
2

Aplicando essa formula no triangulo indicado, vem:

A=—_.sena
2

Exercicios

01) ( ENEM ) Em uma plataforma de exploracdo de
petrdleo, localizada no mar, ocorreu um vazamento.
A equipe técnica de operagdo dessa plataforma
percebeu que a mancha de 6leo espalhado na
superficie do mar tinha formato circular e estimou,
visualmente, que a area atingida era de

aproximadamente 100 km?.
Utilize 3 como aproximagdo para .
O valor inteiro mais préximo do raio da mancha de
6leo formada, em km, é
a) 4.
b) 6.
c) 10.
d) 17.
e) 33.

02) Se o raio de um circulo cresce 30%, sua area cresce:

a) 30%
b) 30,4%
c) 40%
d) 69%
e) 169%

03) ( PUC — RS ) Uma pracinha com formato circular ocupa
uma area de 100w m?. No terreno dessa area, foram

colocados 3 canteiros em forma de setor circular, cada
um formado por um angulo central de 30°, como na
2

figura. A area total ocupada pelos canteiros é, em m

@
2
£
g
£

b) 3m

c) 251
d) 501
e) 75m

Prof. Ricardinho
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04) ( UEL — PR ) Com a crise nas penitenciarias brasileiras

decorrentes das rebelies simultdneas em varias
instituicdes, houve discussdes sobre o uso de
blogueadores de celulares. “O principio do bloqueio é
gerar um sinal, por meio de uma antena instalada
internamente no presidio, que interfere na freqiéncia
da rede celular e que seja mais forte do que o sinal da
operadora” Fonte: Eduardo Neger em entrevista
publicada por IDG NOW! www.idgnow.com.br em
16/05/06. Acesso em 20/07/2006.
A dificuldade, porém, esta em evitar que o bloqueio
extrapole a darea do presidio. Supondo um
determinado presidio inteiramente contido em um
circulo com raio de 500 m, no qual a antena para o
blogueio esteja instalada no centro deste circulo e o
bloqueio de celulares extrapole este circulo em 10%
do raio, assinale qual a alternativa que corresponde a
area indevidamente bloqueada fora deste circulo:

a) 52.000 mm?
b) 52.500 it m?
c) 53.000 it m?
d) 53.500 m m?
e) 54.000 t m?
05) ( ACAFE — SC ) A figura apresentada representa um

projeto de constru¢do de uma calgada que limitara um
jardim, no formato de uma coroa circular, ou seja, esta
calcada é limitada por duas circunferéncias

concéntricas em A. Nessa figura a calcada esta
representada em cinza. A Unica informac¢do dada ao
construtor é que a distancia BC é igual a 10 m, e que o
segmento BC é tangente a circunferéncia de raio
menor.

Dessa maneira, é correto afirmar que a area da
calgada a ser construida é:

a) um valor entre 25 m? e 50 m?.

b) um valor entre 50 m? e 100 m2.

c) menor que 25 m?,

d) um valor maior que 100 m2.

06) ( ACAFE—SC) Na figura abaixo, o quadrado esta inscrito
na circunferéncia. Sabendo que a medida do lado do
quadrado é 8cm, entdo, a area da parte hachurada, em
cm?, é igual a:

07) ( UFMT ) A etiqueta do CD mostrado na figura tem a
forma de uma coroa circular cujo didametro da
circunferéncia externa mede 11,8 cm e da
circunferéncia interna 3,6 cm. Considerando n= 3,14,
determine o nimero inteiro mais proximo da medida
(em cm?) da 4rea da etiqueta.

08) ( UDESC — SC ) Uma circunferéncia intercepta um

triangulo equilatero nos pontos médios de dois de
seus lados, conforme mostra a Figura, sendo que um
dos vértices do triangulo é o centro da circunferéncia

Se o lado do tridngulo mede 6 cm, a area da regido
destacada na Figura é:

a) 9(24’5—%} cm’
T 2
b) 93 _E) cm
¢) 9W3-m) cm?
d) 93 —? cm?

e) 93 —%} cm’
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09) (UFRGS —RS) Os circulos desenhados na figura ao lado
sdo tangentes dois a dois.

A razdo entre a area de um circulo e a area da regido
sombreada é

e) ——.

10) Brincando de construir circunferéncias e quadrados,
Antbnio construiu uma figura semelhante a que esta
representada abaixo. A darea pintada dessa figura
corresponde a quantos por cento da area total do
quadrado?

Considere t=3,14

[ ]
Interbit

8,5cm

o

8,5cm
a) 15,53%
b) 17,00%
c) 21,50%
d) 33,40%
e) 34,00%

11) ( ENEM ) A figura mostra uma praga circular que
contém um chafariz em seu centro e, em seu entorno,
um passeio. Os circulos que definem a praca e o
chafariz sdo concéntricos.

—{

Passejp
0 )
[ o
2] w
7)) [
© Qo
o o

Olassed

\ /
N 7/

Interbits®

O passeio terd seu piso revestido com ladrilhos. Sem
condi¢Ges de calcular os raios, pois o chafariz esta
cheio, um engenheiro fez a seguinte medigdo: esticou
uma trena tangente ao chafariz, medindo a distancia
entre dois pontos A e B, conforme a figura. Com isso,

obteve a medida do segmento de reta AB = 16m

—

Interbits®

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro
calculou corretamente a medida da darea do
passeio, em metro quadrado.

A medida encontrada pelo engenheiro foi
a) 4m
b) 8n
c) 48m
d) 64n
e) 192n

12) ( ENEM ) Um arquiteto deseja construir um jardim
circular de 20m de didametro. Nesse jardim, uma

parte do terreno serd reservada para pedras
ornamentais. Essa parte terd a forma de um quadrado
inscrito na circunferéncia, como mostrado na figura. Na
parte compreendida entre o contorno da
circunferéncia e a parte externa ao quadrado, sera
colocada terra vegetal. Nessa parte do jardim, serdo

Prof. Ricardinho
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No quadrado ABCD de lado 2, os lados AB e BC sdo

didametros dos semicirculos. A drea da regido
sombreada é:

usados 15 kg de terra para cada m?. Aterra vegetal é
comercializada em sacos com exatos 15 kg cada. Use

3 como valor aproximado para .

Interbits®

O numero minimo de sacos de terra vegetal necessarios
para cobrir a parte descrita do jardim é

a) 100.

b) 140.

c) 200.
d) 800.
e) 1.000.

13) ( FUVEST — SP) Na figura, ABCD é um quadrado de
lado 1, DEB e CEA sdo arcos de circunferéncias de

raio 1.
D c

A B

Logo, a area da regido hachurada é:

a) 1—£+§
6 4
b) 1-7 33
3 2
) 1-7_v3
6 4
d) 1+g_@
3 2
e) 1-7_3
3 4
14) ( UFRGS — RS ) Observe a figura abaixo: GABARITO — AULA 11
Db 2)d 3)c 4)b 5)b 6) c
D C 7799 8e 9d 10)c 11)d 12)a
13)c 14)e
A B
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