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AULA 01

PROBABILIDADE (1) — DEFINIGOES INICIAIS

1. Conceitos Iniciais

Considere os seguintes experimentos:

1. Queda livre de um corpo;
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2. Ebulicdo da agua ao aquecé-la.

Nos experimentos acima podemos fazer previsdo
sobre a velocidade com que um corpo atingira o solo, saber
a que temperatura a agua entra em ebuli¢do. Esse tipo de
experimento é denominado experimento deterministico.

Um Experimento Deterministico é aquele cujo
resultado pode ser determinado antes da sua realizagdo.
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Considere agora os experimentos:

1. Retirada de uma carta de um baralho;

2. Sorteio dos nimeros da mega sena;

3. Langamento de um dado.
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Nesses experimentos, ao retirarmos por exemplo uma
carta do baralho uma ou mais vezes, ndo podemos prever
a carta obtida, sabemos apenas os possiveis resultados.
Vocé ndo pode também determinar qual face de um dado
ficara voltada para cima antes do langamento do dado ou
determinar quais nimeros serdo sorteados no proximo
concurso da Mega Sena. Esse tipo de experimento é
denominado experimento aleatério.

Experimento Aleatdrio é todo experimento que
realizado repetidas vezes sob as mesmas condigdes,
apresenta resultados variados, impossibilitando uma
previsdo Idgica do que vai acontecer.

1.1. Espa¢o Amostral

O Espago Amostral, que simbolizaremos pela letra U,
é o conjunto de todos os resultados possiveis de um
experimento aleatdério. Representaremos o espago
amostral pela letra U e o seu nimero de elementos por
n(U).
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Exemplos:

1) Veja que apesar de ndo podermos determinar que
face ficara voltada para cima no langamento de
um dado, ainda assim podemos listar todos os
possiveis resultados, ou seja, determinar o espago
amostral desse experimento.

Espago amostral: U={1,2,3,4,5,6} ;n(U)=6

2) No langamento de uma moeda, o conjunto de
todos os resultados possiveis é:

Espago amostral: U={cara,coroa}; n(U) = 2

3) Quando langamos dois dados, um branco e um
vermelho, qual o espago amostral?
Vamos representar cada resultado como um par
ordenado (B,V), onde o primeiro nimero do par
representa o resultado do dado branco e o
segundo do dado vermelho. Assim, por exemplo,
o par (2,6) significa que ocorreu 2 na face do dado
branco e 6 no dado vermelho. Assim, os
elementos do espago amostral sdo descritos

abaixo:
D2 1 2 3 4 5 6
D1
1 (1,1) 1,2) (1,3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)
2 (2, 1) (2,2) (2,3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)
3 (3, 1) (3,2) 3,3 (3, 4) (3, 5) (3, 6)
4 (4,1) 4,2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)
5 (5, 1) (5,2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)
6 6, 1) (6,2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

1.2. Evento

Evento é qualquer subconjunto de um espago amostral.
Representaremos o espago amostral pela letra A e o seu
numero de elementos por n(A).

Observe o exemplo:

Langamos um dado e observamos a face voltada para cima.
J& sabemos que o espago amostral desse experimento é

U={1,2,3,4,5,6}. Suponha que estejamos interessados

na:
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a) Ocorréncia de um nimero par.

Vamos descrever estes resultados que nos interessam
através do conjunto A={2,4,6} , que serd chamado de

Evento A. Note que A é subconjunto de U.

b) Ocorréncia de um nimero primo.
Como no item anterior, temos aqui mais um evento, que

chamaremos de evento B. Assim B={2,3,5}

c) Ocorréncia de um nimero maior do que 7.

Um evento desse tipo costuma ser chamado de evento
impossivel e é representado pelo conjunto vazio .

d) Ocorréncia de um nimero menor do que 10.

Vamos chamar este evento de C. E claro que
C={1,2,3,4,5,6} . Como este evento é igual ao espaco

amostral, ele sera chamado de evento certo.

d) Ocorréncia de um nimero maior do que 5.
Temos aqui o evento D={6}, formado por um Unico

elemento. Eventos representados por conjuntos unitarios
sao chamados de eventos elementares.

IMPORTANTE!

Evento unido: é a reunido de dois eventos;
Evento interseccdo: é a interseccdo (elementos em
comum) de dois ou mais eventos.

Ainda no exemplo anterior, considere os eventos:

5) E —ocorréncia de um numero par
.E={2, 4, 6}

6) F — ocorréncia de um numero primo
..F={2, 3,5}

Evento unido: EUF ={2,3,4,6}
Evento interseccdo: ENF={2}

2. Conceito de Probabilidade

Ndo podemos prever com antecedéncia se
determinado evento de um experimento aleatdrio vai ou
ndo ocorrer. No entanto, podemos atribuir ao evento um
nimero que represente a chance de sua ocorréncia. Esse
numero é que serd chamado de probabilidade.

Seja A o espaco amostral finito de um
determinado experimento aleatério. Suponha que este
espaco amostral seja equiprovdvel, isto é, que todos os
eventos elementares (conjunto unitario), tenham iguais
chances de ocorrer. Sendo assim, a Probabilidade de
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ocorrer um determinado evento A, que representamos por
P(A) , é dada pela formula:
n(A)

em que n(U) representa o numero de elementos do
espaco amostral U.

A férmula acima basicamente nos diz que uma
probabilidade nada mais é do que o quociente entre o
nuimero de situagdes que nos interessam no experimento
e o numero de resultados possiveis do experimento, isto &,

. numero de casos que interessam
Probabilidade =

numero de casos possiveis

Observagoes:

-

e Quando P(A) =1, dizemos que o evento é certo.
e Quando P(A) = 0, dizemos que o evento é
impossivel.
e E usual representarmos uma probabilidade na
forma de porcentagem. Por exemplo:
_n(A) 2

P(A) £=0,4=40%
nlU) 5

Exercicios Resolvidos

1) No langamento de um dado, qual a probabilidade de a
face voltada para cima ser um numero impar?

< - =

Solugdo:

a) Nesta experiéncia o espago amostral é o conjunto
U ={1,2,3,4,5,6}, logon(U) =6.
b) O evento “sair numero impar” é o conjunto
A={1, 3,5}, logon(A)=3
c¢) A probabilidade de ocorrer o evento ¢é
~nfA) 3 1

PA) nu 6 2

1
Resposta: P(A)= > ouP(A)=50%

2) Uma urna contém 6 bolas vermelhas e 4 bolas azuis.

Se uma bola dessa urna é retirada ao acaso, qual a
probabilidade de se obter uma bola azul?

Solugao:
6 bolas vermelhas

=n(U)=10

Espago Amostral U: .
4 bolas azuis

Evento A: bola azul =n(A)=4

A probabilidade de ocorrer o evento é
n(A) A

A= 0 10 s

2
Resposta: P(A)= < ouP(A) =40%
3) De um baralho de 52 cartas extraimos uma carta. Qual

a probabilidade de que a carta seja um rei, sabendo que ela
é uma figura?

Note que o espago amostral desse experimento ndo é o

conjunto das 52 cartas. Com a informacdo de que a carta é

uma figura, o espago amostral serd formado pelas 12

figuras do baralho. Como existem 4 reis, a probabilidade
1

4
serd P(A)=—==.
12 3

Probabilidades  como essas sdo denominadas
probabilidades condicionadas e sera assunto do médulo
77.

PROBABILIDADE E



Professor Rea ity

3. Calculo do nimero de elementos de
um espago amostral

Apesar de ser essencial termos em mente como
sdo os elementos do espago amostral de um experimento,
em geral ndo faremos a listagem dos mesmos; nos
preocuparemos mais em saber quantifica-los..

O numero de elementos de um espago amostral
de um experimento pode ser calculado usando os
conceitos vistos em andlise combinatéria. Observe os
exemplos abaixo:

1) Calcule o nimero de elementos do espago amostral
correspondente ao numeros obtidos no langamento de
dois dados.

Resolugdo:
Langando um mesmo dado duas vezes ou langcando dois
dados diferentes, o espago amostral serda o mesmo

D2 1 2 3 4 5 6
D1
1 (1, 1) 1,2) (1,3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)
2 (2, 1) (2,2) (2,3) 2, 4) (2, 5) (2, 6)
3 (3, 1) (3,2 (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)
4 (4,1) 4,2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)
5 (5, 1) (5,2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)
6 6, 1) 6,2) (6,3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

Repare que se a intencdo é definir apenas a quantidade de
elementos poderiamos usar o principio fundamental da
contagem:

6 . 6 =36| Logon(U)=36.
1°dado 29dado

2) De um baralho de 52 cartas extraimos duas
sucessivamente e sem reposi¢do. Calcule a probabilidade
de ambas serem valetes?

Resolucdo:

Eis aqui um exemplo onde “ndo é de bom senso” tentar
listar os elementos do espago amostral. Alguns deles sdo
U= {(3copas,2paus);(60uro,dama espada);(rei paus, 5paus); }
Veja que cada elemento do espago consiste num grupo de
duas cartas extraidas dentre as 52. Esta claro também que
a ordem em que as duas cartas sdo extraidas ndo tem a
menor importancia. Portanto, o total de casos possiveis é
) 52!

"= =150~

1326

3) Determinar o numero de elementos do espago amostral
relativo a escolha de um nimero de 2 algarismos distintos,
formado a partir dos algarismos 3, 4, 5, 6, 7, 8.

\V 4
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Resolugdo: A quantidade de numeros de 2 algarismos
distintos que podemos formar a partir de 6 algarismos
disponiveis é dada por um arranjo de 6 elementos tomados

2a2.logo:
, 6 ~
A; =—=30 Entdon(U)=30
4

4) Dé o numero de elementos do espago amostral relativo
a escolha de um anagrama da palavra BOLA.

Resolugdo: A quantidade de anagramas que podemos
formar com as letras da palavra BOLA é dada pela
permutacgdo das 4 letras, ou seja:

P,=41=24 Entdon(U)=24

Exercicios Resolvidos

4) Uma comissdo sera formada por 3 pessoas sorteadas
entre 5 homens e 4 mulheres. Escolhida uma comissdo
ao acaso, qual a probabilidade de nessa comissao
terem apenas mulheres?

Solugdo:

a) Nesta experiéncia o espago amostral é o total de
comissdes formadas por 3 pessoas a partir de 9
disponiveis, ou seja:

3 :9—!:
° 316!
logo n(U) = 84.
b) O evento “comissdo sé com mulheres” é dado por:
4]
3 —_——
CETITR
logon(A) =4
c¢) A probabilidade de ocorrer o evento é
A 4 1
nu) 84 21

1
Resposta: P(A)=—
P 21

5) Considere todos os nimeros naturais de 3 algarismos
distintos que se podem formar com os algarismos do
conjunto K={1,2,3,4,5,6,7}. Escolhendo um deles,
aleatoriamente, qual é a probabilidade de sair um
numero multiplo de 5?

Solugdo:

a) O espaco amostral é o total de numeros com 3
algarismos distintos formados a partir de K, ou seja:
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7!
222—>A§:Z:210

logo n(U) = 210.
b) O evento “numero multiplo de 5” é dado por:

6!
??55>A2=—=30
== 41

logo n(A) =30
c) A probabilidade de ocorrer o evento é
p(A)zwzﬂ_l
nU) 210 7

Resposta: P(A) :%

3) Dois dados, um azul e outro vermelho, sdo langados
simultaneamente.

Qual a probabilidade de a soma das faces voltadas para
cima ser maior do que 7?

Solugdo:

a) O espagco amostral pode ser dado pelo principio
fundamental da contagem:
6 . 6 =36

19d:do ZQdL;do

Logo n(U) = 36.
Abaixo estdo as 36 possibilidades:
Dado 1

1 2 3 4 S 6
GLD (1213 |14 | (1,5 ]| 1,6
@D 2223 | 2| 25|26
GD|[G2)][G3)| G| (G| (36
4| (42)| 43) | (44) | 45) | 46)
G| (52| 63| GA|GS) | (.6
G| 62)]63)] 64| 6.5 | (66)

Dado 2

| Wb W hee

b) O evento “soma maior do que 7” é dado analisando o

quadro abaixo:
Dado 1

1 2 3 4 5 6
(1,1) [ (1,2) | (1,3) | (1,4) | (1,5) | (1,6)
(2,1) | (2,2) | (2,3) | (2,4) | (2,5) | (2,6)
(313,233 ] (3,4 [ (35) ] (3,6)
(41) | (4,2) | (43) | (44) | (4,5) | (4,6)
(5,1) | (5,2) | (5,3) | (5,4) | (5,5) | (5,6)
(6,1) | (6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5) | (6,6)

Dado 2

DB W N

Veja que n(A) = 15
c) A probabilidade de ocorrer o evento ¢é
n(A) 15 5

PA)=—— == =2
nU) 36 12

5
Resposta: P(A)=—
p (A) 5

SAIBA MAIS!

Qual dos seguintes grupos de 6 nimeros vocé acha mais
“interessante” para jogar na Mega Sena: 02, 08, 21, 44, 56
e 59 ou 01, 02, 03, 04, 05 e 06?

Seguramente vocé jamais jogaria no segundo grupo, por
achar totalmente improvavel que esses nimeros venham
a ser sorteados. Para seu espanto, fique sabendo que do
ponto de vista da matematica, a chance do primeiro grupo
ser sorteado é exatamente igual a chance do segundo.

As chances da Mega Sena

Se alguém fizer a aposta minima que custa hoje R$3,50 que
chance tem de ganhar?

Solugdo:

a) Nesta experiéncia o espago amostral é o total de
combinagdes diferentes que podemos obter com 6
nimeros a partir de 60 disponiveis, ou seja:

60!
C:, =——=50063860

© 5416l

logo n(U) = 50 063 860.

b) O ganhador acertard a mega sena se os seis numeros
escolhidos por ele coincidirem com os seis numeros
sorteados, sendo assim:

logon(A) =1;

c¢) A probabilidade de ocorrer o evento ¢é
gt 1

=—— _~0,000002%
n(U) 50063860
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01) ( IFSUL — RS ) De acordo com a revista Veja, “um em
cada cinco adolescentes pratica bullying no Brasil”,
violéncia caracterizada por agressdes verbais ou
fisicas, intencionais, aplicadas repetidamente contra
uma pessoa ou um grupo.

Com base em tais informagdes, afirma-se que a
probabilidade de um adolescente praticar bullying no
Brasil é de

a) 10%
b) 20%
c) 50%
d) 60%

02) (ENEM ) Em uma central de atendimento, cem pessoas
receberam senhas numeradas de 1 até 100. Uma
das senhas é sorteada ao acaso.

Qual é a probabilidade de a senha sorteada ser um
nimerode 1 a 207

1
a) —
100
b) E
100
20
c) —
100
g 2
100
80
e) —
100

03) ( UEL — PR ) No langamento de disco, a abertura da
gaiola é de aproximadamente 36°, como se pode
observar na figura 14.

Figura 14; Gakla do langamento de dsco
Durante o langamento, acidentalmente, o disco
escapa da mdo do atleta. Supondo, para simplificar,
que o movimento do brago do atleta ocorre num plano

horizontal, entdo a probabilidade de o disco sair da

gaiola é de:
a) 1/10
b) 1/8

c) 1/6

d) 1/4

e) 1/2

04) ( ENEM ) Todo o pais passa pela primeira fase de
campanha de vacinagdo contra a gripe suina (HIN1).
Segundo um médico infectologista do Instituto Emilio
Ribas, de Sdo Paulo, a imunizagdo “deve mudar”, no
pais, a histéria da epidemia. Com a vacina, de acordo
com ele, o Brasil tem a chance de barrar uma
tendéncia do crescimento da doenga, que ja matou 17
mil no mundo. A tabela apresenta dados especificos
de um Unico posto de vacinagao.

Campanha de vacinagdo contra a gripe suina

Datas da . Quantidade de
vacinagdo Patia:ahG pessoas vacnadas
8a19¢e Trabahadores da saide 42
margo e indigenas
22demargo a | Portadores de doengas 22
2 de abril crnicas
Adultos saudveis entre
SaBdemA | PeBamos *
24 de abril a Populacio com mais de 30
7 de maio 60 ancs
10 a 21 de Adultos saudaveis entre 50
maio 30 e 39 anos

Disponivel om: MipsAmg terma com tv. Acesso om: 268 ate. 2010 (adaptado)

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida
nesse posto de vacinacdo, a probabilidade de ela ser
portadora de doenga cronica é

a) 8%.
b) 9%.
c) 11%.
d) 12%.
e) 22%.

05) ( UEPG — PR ) Assinale o que for correto.

01. A probabilidade de sair uma bola verde de uma
urna com 6 bolas verdes e 5 pretas é superior a
50%.

02. Jogando dois dados, a probabilidade de sairem
numeros iguais nas faces voltadas para cima é
maior que 20%.

04. A probabilidade de sortear um multiplo de 5 entre
30 cartGes numerados de 1 a 30 é 20%.

08. A probabilidade de ganhar um prémio num sorteio
de 50 numeros tendo comprado dois deles é 4%.

PROBABILIDADE



Professor @m relindu

06) ( ENEM ) José, Paulo e Antonio estdo jogando dados
nao viciados, nos quais, em cada uma das seis faces,
hd um numero de 1 a 6. Cada um deles jogara dois
dados simultaneamente. José acredita que, apos jogar
seus dados, os numeros das faces voltadas para cima
Ihe dardo uma soma igual a 7. Ja Paulo acredita que
sua soma serd igual a 4 e Antonio acredita que sua
soma sera igual a 8. Com essa escolha, quem tem a
maior probabilidade de acertar sua respectiva soma é

a) Antonio, ja que sua soma é a maior de todas as
escolhidas.

b) José e Antbnio, ja que ha 6 possibilidades tanto
para a escolha de José quanto para a escolha de
Antonio, e ha apenas 4 possibilidades para a
escolha de Paulo.

c) José e Antbnio, ja que ha 3 possibilidades tanto
para a escolha de José quanto para a escolha de
Antonio, e ha apenas 2 possibilidades para a
escolha de Paulo.

d) José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua
soma, 5 possibilidades para formar a soma de
Antonio e apenas 3 possibilidades para formar a
soma de Paulo.

e) Paulo, ja que sua soma é a menor de todas.

07) ( ACAFE — SC ) Tomando-se ao acaso uma das diagonais
formadas pelos vértices de um octdgono regular, a
probabilidade de que a diagonal passe pelo centro do
octégono é de:

a) 50%.
b) 40%.
c) 20%.
d) 0%.

08) ( UEL—PR ) Um recipiente contém bolas numeradas de
1 a 50. Supondo que cada bola tenha a mesma
probabilidade de ser escolhida, entdo a probabilidade
de que uma bola sorteada tenha nimero multiplo de 3
e de 4, simultaneamente, é de:

a) 8%

b) 10%
c) 15%
d) 28%
e) 36%

8)a

09) Qual é a probabilidade de, escolhendo ao acaso 2

vértices de um cubo, obtermos exatamente os vértices
pertencentes a uma mesma aresta?

10) Algumas diagonais do decagono regular passam pelo

seu centro e outras ndo. Sendo assim, escolhendo-se ao
acaso uma diagonal desse poligono, qual é a
probabilidade de ela ndo passar pelo centro do
decagono?

a) 6/7 b)1Y2 ¢)3/4 d)3/5 e) Y7

11) ( UFRGS — RS ) Observe a figura abaixo

Na figura, um triangulo equilatero esta inscrito em um
circulo, e um hexagono regular esta circunscrito ao
mesmo circulo, Quando se langa um dardo
aleatoriamente, ele atinge o desenho. A probabilidade
de que o dardo ndo tenha atingido a regido triangular

a) 32,5%
b) 40%
) 62,5%
d) 75%
e) 82,5%

12) (UFRGS—RS) Considere asretas r e S, paralelas entre

si. Sobre a reta r, marcam-se 3 pontos distintos: A, B e
C; sobre a reta S, marcam-se dois pontos distintos: D

e E. Escolhendo ao acaso um poligono cujos vértices
coincidam com alguns desses pontos, a probabilidade
de que o poligono escolhido seja um quadrilatero é de

GABARITO - AULA 01

1)b 2)c 3)a a)c 513  6)d

9)3/7 10) a 11) c 12) a
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AULA 02

PROBABILIDADE (ll) — PROBABILIDADE DA
UNIAO DE 2 EVENTOS

Probabilidade da unido de dois eventos

Sejam A e B eventos quaisquer de um espago amostral S.
Temos que:

|P(AUB) =P(A) +P(B)—P(A B)]

Justificativa:

Considere os conjuntos A, B e U.

A B

Sabemos que: n(AUB)=n(A)+n(B)—n(ANB)
Dividindo a expressdo anterior por n(U), temos:

n(AUB) _n(A)  n(B) n(AnB)
nU)  nU) nlU) n(U)

Ent3o: P(A UB)=P(A)+P(B)—P(AB)
Exercicios Resolvidos:

1) Uma urna contém bolas numeradas de 1 a 15.
Sorteando-se uma das bolas, qual é a probabilidade de
sair um numero par ou um numero multiplo de 3?

Resolugdo:

O espago amostral é U={1,2,3,4,5,......15} - n(U) =15
Eventos:
e QOcorréncia de um numero par:
A={2,4,6,8,10,12,14} >n(A)=7
e QOcorréncia de um multiplo de  3:
B={3,6,9,12,15} —>n(A) =5
e ANB={6,12} >n(ANB)=2

\V 4
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P(A UB)=P(A)+P(B)— P(A "B)

7 5 2
P(AUB)=—+——-—

15 15 15

10
P(AUB) = —

15

2
P(AUB)=—

3

2) Em um grupo de 500 estudantes, 80 estudam
engenharia, 150 estudam economia e 10 estudam
engenharia e economia. Se um aluno é escolhido ao acaso,
qual a probabilidade de que ele estude economia ou
engenharia?

Solugdo:

Vamos chamar de A ao evento “estudar
engenharia” e de B ao evento “estudar economia”.
Recorrendo aos diagramas da teoria dos conjuntos
podemos organizar o seguinte esquema:

E

A B

O

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A(1B)

280

pALE) - B0, 150 10
500 500 500
220 11
PAUB) === ===
500 25

Observacdo: Dois eventos A e B sdo ditos mutuamente
exclusivos quando ndo possuem elementos em comum, ou
seja:SeANB=(.

Nesse caso temos que: |P(AuB) = P(A)+P(B)|

3) No lancamento de um dado qual a probabilidade de
ocorrer um numero maior ou igual a 5 ou um numero
menor que 37?

Resolugdo:

Nesse caso o espacgo amostral é:
U={1,2,3,4,5,6} >n(U)=6

e Ocorréncia de um ndmero maior ou igual a 5:
A={5,6} >n(A)=2

e QOcorréncia de um numero menor do que 3 :
B={1,2} >n(B)=2

e ANB=C — Ae B sio eventos mutuamente
exclusivos
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P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)

P(AUB) =

WIN N

P(AUB) =

SAIBA MAIS!
Quantas ...?

Maneiras existem de rearrumar as 26 letras do
alfabeto?

YE A
(A3

Resposta: 403.291.461.126.605.635.584.000.000

Maneiras existem de embaralhar um maco de cartas?
T N ! " v
$\ N Ps : h""ﬁ—
L B N PR R 2

Resposta:
80.658.175.170.943.878.571.660.636.856.403.766.975.289.
505.440.883.277.824.000.000.000.000

PosicGes diferentes pode ter um cubo magico?

Resposta:
43.252.003.274.489.856.000

Configuragdes diferentes pode ter um jogo de sudoku?

o] v

Slelel =]~

poooooeen 2

S[~[o]w=[<e[=]=
poooCcERED

o]l o] 5] V=] o
CODCECDED
sol= =< o[]S
pENooDDeD
~Io[e[~[=l=] ]«

Resposta:

6.670.903.752.021.072.936.960

(Calculado por Bertram Felgenhauer e Frazer Jarvis, em
2005)

(Almanaque das curiosidades matematicas)

01) Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1 a 100. A

probabilidade de o bilhete sorteado ser um nimero
maior que 40 ou numero par é:

a) 60%
b) 70%
c) 80%
d) 90%
e) 50%

02) (UEL-PR) O filme Jumaniji (1995) é uma obra de ficcdo

gue retrata a histéria de um jogo de tabuleiro magico
que empresta seu home ao longa-metragem. O jogo
é composto de dois dados distinguiveis de 6 lados,
um tabuleiro com um visor de cristal no centro e
pecas que representam cada jogador. No filme, Alan
Parrish é um garoto que encontra o jogo em um local
de construcdo e o leva para casa. Assim que chega,
Alan convida Sarah Whittle, uma garota da
vizinhanca, para jogar. Quando Alan lanca os dados,
aparece no visor a seguinte mensagem:

- ]

/

Adaptado de google.com.br

Alan entdo é sugado pelo visor de cristal e
transportado magicamente até a selva de Jumaniji.
Supondo que os dois dados do jogo sejam
independentes e honestos, assinale a alternativa que
apresenta, corretamente, a probabilidade de algum
jogador langar os dois dados e obter a somade 5 ou
8, de modo a tirar Alan da selva.

a) 15%
b) 22%
c) 25%
d) 62%
e) 66%

03) Em um grupo de 100 pessoas, 60 sdo leitoras do jornal

A, 50 sdo leitoras do jornal B e 30 sdo leitoras de
ambos os jornais. Escolhendo-se uma pessoa ao
acaso, a probabilidade de essa pessoa ser leitora do
jornal A ou do jornal B é:

PROBABILIDADE
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07) ( UEPG — PR ) Em um grupo de 500 estudantes, 90
estudam Quimica, 160 estudam Biologia e 20
estudam Quimica e Biologia. Se um aluno é escolhido
a0 acaso, assinale o que for correto.

04) ( UEL — PR ) De um total de 500 estudantes da area de 01) A probabilidade de que ele estude Quimica ou

exatas, 200 estudam Calculo Diferencial e 180 Biologia é de 0,46.

estudam Algebra Linear. Esses dados incluem 130 02) A probabilidade de que ele ndo estude Quimica
estudantes que estudam ambas as disciplinas. Qual é nem Biologia é de 0,54.

a probabilidade de que um estudante escolhido

04) A probabilidade de que ele estude Quimica e
aleatoriamente esteja estudando Calculo Diferencial Biologia é de 0,04.

ou Algebra Linear? 08) A probabilidade de que ele estude somente

Quimica é de 0,16.

a) 0,26
b) 0,50 08) ( ENEM ) Os estilos musicais preferidos pelos jovens
c) 0,62 brasileiros s3o o samba, o rock e a MPB. O quadro a
d) 0,76 seguir registra o resultado de uma pesquisa relativa a
e) 0,80

preferéncia musical de um grupo de 1 000 alunos de
uma escola.

Alguns alunos disseram ndo ter preferéncia por
nenhum desses trés estilos.

05) ( ENEM ) Numa escola com 1200 alunos foi realizada
uma pesquisa sobre o conhecimento desses em duas
linguas estrangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam

e . Preferéncia rock e
inglés, 500 .fa'lam espanhol e 300 nao falam qualquer Wy 1 L

um desses idiomas. affisical samba
Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e ™

sabendo-se que ele ndo fala inglés, qual a 200 | 180 200 | 70
probabilidade de que esse aluno fale espanhol?

alunos

a) 1

2 Preferéncia | rock e | samba e | rock, samba
b) 2

8 musical MPB MPB e MPB

1
c) 2 nimero de

60 50 20

d) > alunos

6

5
e) —

14 Se for selecionado ao acaso um estudante no grupo

pesquisado, qual é a probabilidade de ele preferir
06) ( IFAL—AL) Em um certo grupo de pessoas, 40 falam somente MPB?

inglés, 32 falam espanhol, 20 falam francés, 12
falam inglés e espanhol, 8 falam inglés e francés, 6 a) 2%
falam espanhol e francés, 2 falamas 3 linguase 12 b) 5%
ndo falam nenhuma das linguas. Escolhendo c) 6%
aleatoriamente uma pessoa desse grupo, qual a d) 11%
probabilidade de essa pessoa falar espanhol ou e) 20%
francés?
a) 7,5%.
b) 40%.
¢) 50%.
d) 57,5%.
e) 67,5%.
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AULA 03

PROBABILIDADE (lll) — PROBABILIDADE DO
09) ( UNIOESTE — PR ) Escolhe-se, ao acaso, um numero EVENTO COMPLEMENTAR - PRODUTO DE
inteiro entre 101 e 150 inclusive. A probabilidade de PROBABILIDADADES

o numero escolhido ser um quadrado perfeito ou
divisivel por 4 é:

1. Probabilidade do evento
)12 complementar
50°
b) g Considere o seguinte experimento:
14
c) —.
50

d) Menor do que 24%.
e) Maior do que 28%.

No langamento de um dado de RPG numerado de 1 a 12,
determine a probabilidade de:
a) sair um numero primo;

10) ( UFPE — PE ) Se b e c sdo naturais escolhidos
aleatoriamente no conjunto {1, 2, 3,..., 10}, qual a
probabilidade percentual de as raizes da equacdo

~ . b) de ndo sair um nimero primo.
x% + bx + ¢ = 0 ndo serem reais? ) P

Solugdo:

a) sair um nuimero primo: A = {2, 3, 5, 7, 11}. Visto que o
espaco amostral é U={1, 2, 3, 4,5, 6,...,12}, temos:

5
P(A)= —

12

b) ndo sair um nimero primo: B={1, 4, 6, 8, 9, 10, 12}:
7
PB)= —
(B) e

Veja que nesse exemplo que:

7 12
P(A)+P(B) = i+_:_:1:100%
12 12 12

Nesses casos os eventos sdo ditos complementares, ou
seja, um dos eventos é a negacdo do outro.

Notagdo: A é evento complementar de A.

Generalizando:

Observe o diagrama abaixo juntamente com os eventos A
e A em relagdo ao mesmo espago amostral U.

U

A

GABARITO — AULA 02

1)c 2)c 3)80% 4)b 5)a
8)d 9)b 10) 38%
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Professor @m relindu

Visto que AUA = U, temos::

n(A)+n(A) = n(U)

Dividindo-se a igualdade acima por n(U), vem:
n(U) n(U) n()

Assim:

P(A)+P(A) =1
2. Produto de Probabilidades

Sejam dois eventos A e B de um mesmo espago amostral
U. A probabilidade de ocorrer A e B é dada por:

|P(AmB) :P(A).P(B/A)‘

Em que:
e P(ANB)é a probabilidade de ocorrer A e B
simultaneamente.
e P(A) é a probabilidade de ocorrer A.
e P(B/A) é a probabilidade de ocorrer B, tendo
ocorrido A.

Observagdo: P(B/A)=P(B), dizemos que a probabilidade
do evento B ocorrer independe do evento A ter ocorrido,

dizemos entdo, que A e B sdo eventos independentes, logo:
|P(AmB) = P(A).P(B)‘

Exercicios Resolvidos:

1) (UERJ-RJ)

VEREDA TROPICAL Hani
EU TE AMO, DEIXA DE SER
MICROVLAR FALSO, AHDRACUR

—_ —

AT
(0 Dia, 25/08/98)
Suponha haver uma probabilidade de 20% para uma
caixa de Microvlar ser falsificada. Em duas caixas, a
probabilidade de pelo menos uma delas ser falsa é:

Solugao:
Seja o evento A: ocorrer duas caixas de Microvlar
verdadeiras.
Como a ocorréncia de uma caixa verdadeira independe da
probabilidade da outra ser verdadeira, podemos dizer que
as ocorréncias individuais de caixas de Microvlar
verdadeiras sdo eventos independentes. Assim a
probabilidade de ambas serem verdadeiras é:
P(A)zSO%.SO%zﬂ.E:ﬁ:M% .

100 100 100
Portanto, o que nos interessa é

P(A)=1-P(A)=1— — = — =36% .

2) Langando-se uma moeda e um dado, qual a
probabilidade de se obter cara na moeda e face 2 no dado?

Resolugdo: Sejam os eventos:

1
A: ocorrer cara —> P(A):E

1
B: ocorrer face 3 — P(B/A):P(B):g

Veja que A e B sdo eventos independentes.

Entdo:

P(AB)=P(A).P(B)

P(ANB) = 11
26

1
Portanto:P(ANB)=—.
12

3) Uma urna contém 10 bolas vermelhas e 6 bolas brancas.

Retirando-se duas bolas ao acaso, qual é a
probabilidade de que ambas sejam de mesma cor
com:

a) reposi¢do da primeira bola
b) sem reposi¢do da primeira bola

Resolugcdo: Note que queremos que ocorra duas bolas
vermelhas ou duas bolas brancas. Chamando os eventos de

A e B, temos: P(AUB)=P(A)+P(B)

a) com reposicdo da primeira bola

PROBABILIDADE 13
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10 10 6 6
P(AUB)= —.— +—.—
16 16 16 16
2vermelhas  2brancas
17
P(AUB)=—
32

b) sem reposi¢do da primeira bola

109 .65
1615 16 15
— —

2vermelhas  2brancas

P(AUB) =

1
P(AUB)==
(AUB) ==

4) ( FGV — SP ) Um sistema de controle de qualidade
consiste em trés inspetores A, B e C que trabalham em
série e de forma independente, isto é, o produto é
analisado pelos trés inspetores trabalhando de forma
independente.

O produto é considerado defeituoso quando um
defeito é detectado, ao menos, por um inspetor.
Quando o produto é defeituoso, a probabilidade de o
defeito ser detectado por cada inspetor é 0,8. A
probabilidade de uma unidade defeituosa ser
detectada é:

Solugdo:

Probabilidade de uma unidade defeituosa ndo apresentar
defeito: 1-0,8=0,2.

Probabilidade de uma unidade defeituosa ndo ser
detectada por nenhum inspetor.

0,2:0,2:0,2 = 0,008.

Probabilidade de uma unidade defeituosa ser detectada
por pelo menos um inspetor.

1-0,008 =[0,992,

01) ( PUC —RJ) Jogamos uma moeda comum e um dado
comum. A probabilidade de sair um ndmero par e a
face coroa é:

a)o,1
b) 0,2
c) 0,25
d) 0,33
e) 0,5

02) ( UEPG — PR ) Sendo P1, P2 e Ps, respectivamente, as
probabilidades de ocorréncia dos eventos abaixo,
assinale o que for correto.

- E1: Em trés langamentos sucessivos de uma moeda,
dar 3 caras.

- E2 :Sair uma bola verde de uma urna com 4 bolas
verdes e 6 brancas.

- Es: Sortear um multiplo de 5 dentre 30 cartelas
numeradas de 1 a 30.

01. P >R

02. P >P,

04. P, = 2P;
08. P, +P; >P,

03) ( FATEC) O artesdo brasileiro é um agente de produgdo
nas areas cultural e econémica do pais, gerando
empregos e contribuindo para a identidade regional.
Observe os graficos e admita distribuicdo homogénea
de dados.

18a24 anos || 1%

25a 20 ancs [ 2%
30 a 34 anos - 6%

35 a 39 anos - 10%

40 a 49 anos _ 27% i

50264 anos | <

65 anos ou mais - 12%

0% 10% 20% 30% 40%

Feminino

Suponha que uma viagem sera sorteada entre todos os
artesdos brasileiros, a probabilidade de que o ganhador
da viagem seja uma mulher de 65 anos ou mais é de

a) 3157%.
b) 20,79%.
¢) 12,43%.
d) 9,24%.
e) 4,85%.

PROBABILIDADE 14




\V 4

i
MMEMgT A

Professor @m relindu

08) ( ACAFE — SC ) A probabilidade de que um médico
acerte o diagndstico de um paciente é de 95%. Dado
que esse médico tenha errado o diagndstico, a
probabilidade de ndo ser processado pelo paciente é
90%. Qual a probabilidade de que o médico erre o
diagndstico e seja processado pelo paciente?

04) ( IFPE — PE ) Dentro de um freezer, hd 4 garrafas de
vinho da marca A, 6 garrafas de vinho da marca B
e 5 garrafas de vinho da marca C, retiram-se duas

a) 4,5%
garrafas sem observar a marca. A probabilidade de b) 3,2%
que os dois retirados sejam da mesma marca é ) 0,5%
d) 3,8%
1 2 3 31 1
a)— b)) — =5 d— €= . :
15 132 105 5 09) ( ENEM ) Uma fdbrica de parafusos possui duas

magquinas, | e Il, para a producdo de certo tipo de

05) ( UPE — PE ) Dois atiradores, André e Bruno, disparam parafuso.
- 54
simultaneamente sobre um alvo. Em setembro, a maquina | produziu —— do total de
- A probabilidade de André acertar no alvo é de 80%. parafusos produzidos pela fabrica. Dos parafusos

- A probabilidade de Bruno acertar no alvo é de 60%. - . A 25
produzidos por essa maquina, 1000 eram

Se os eventos “André acerta no alvo” e “Bruno acerta
no alvo”, sdo independentes, qual é a probabilidade de defeituosos. Por sua vez, 1000 dos parafusos

o0 alvo ndo ser atingido? ) . . .
produzidos no mesmo més pela maquina Il eram

defeituosos.

a) 8% . P .
b) 16% O desempenho conjunto das duas maquinas é
classificado conforme o quadro, em que P indica a
c) 18% b .
d)30% probabilidade de um parafuso escolhido ao acaso ser
€) 92% defeituoso.
06) ( UEG — GO ) Uma urna possui 5 bolas verdes e 4 0<P< 2 Excelente
amarelas. Sdo retiradas duas bolas aleatoriamente e 100
sem reposicdo. A probabilidade de ter saido bolas de 2% p< 4 Bom
cores diferentes é 100 ~ 100
4 6
—<P<— Regular
5 5 5 9 20 g
a) — b) — ) — d) — e) = 100 100
9 18 12 17 17 6 8
—<P<— Ruim
100 100
07) ( ACAFE — SC ) Segundo estudos realizados em um P
centro de pesquisas geoldgicas, a probabilidade de um —<P<1 Péssimo
terremoto ocorrer no mar de certa cidade é de 70%, e 100

a probabilidade de ocorrer em terra é de 30%. Em
ambos os casos podem ou ndo ocorrer danos a cidade.
Se o terremoto ocorre no mar ha 60% de chances de
ocorrer danos a cidade. Se o terremoto ocorre em

O desempenho conjunto dessas maquinas, em
setembro, pode ser classificado como

terra, a probabilidade de ocorrer danos é de 82%. Qual a) excelente.
é a probabilidade de um terremoto ocorrer no mar e b) bom.
ndo haver danos a cidade? c) regular.
d) ruim.
a) 57,4% e) péssimo.
b) 12,6%
c) 42%
d) 28%
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®E®®OO
10) (ENEM ) Em uma escola, a probabilidade de um aluno ©OOLY
compreender e falar inglés é de 30%. Trés alunos dessa ©OIVIGIVIG)
escola, que estdo em fase final de sele¢do de
intercdmbio, aguardam, em uma sala, serem chamados CIOIRIVIV)
para uma entrevista. Mas, ao invés de chama-los um a
um, o entrevistador entra na sala e faz, oralmente, uma X W@ g

pergunta em inglés que pode ser respondida por

qualguer um dos alunos.
Para que um consumidor ganhasse um secador, teria

A probabilidade de o entrevistador ser entendido e ter de raspar o cartdo exatamente nas letras dessa
sua pergunta oralmente respondida em inglés é palavra, como indicado abaixo:
a) 23,7%
b) 30,0% GIO) IOIC;
) 44,1% e0000
d) 65,7%
e) 90,0% Of X X X )
11) ( ENEM ) Um morador de uma regido metropolitana OORO®
tem 50% de probabilidade de atrasar-se para o 000 .
trabalho quando chove naregido; caso ndo chova, sua f

probabilidade de atraso é de 25%. Para um
determinado dia, o servigo de meteorologia estima
em 30% a probabilidade da ocorréncia de chuva
nessa regidao.

Considere um consumidor que receba um cartdo para
concorrer a um ventilador.

Se ele raspar as letras corretas em cada linha para
formar a palavra VENTILADOR, a probabilidade de

Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar ) .
que ele seja premiado corresponde a:

para o servico no dia para o qual foi dada a estimativa

de chuva?
W
2) 0.075 15000
b) 0,150 b) ——
¢) 0,325 18000
d) 0,600 g =
¢) 0,800 20000
d -+
25000

12) ( UERJ — RJ ) Os consumidores de uma loja podem
concorrer a brindes ao fazerem compras acima de
R$ 100,00. Para isso, recebem um cartdo de raspar

no qual estdo registradas 23 letras do alfabeto em
cinco linhas. Ao consumidor é informado que cada
linha dispde as seguintes letras, em qualquer ordem:

-linhal1-{A, B,C, D, E};
-linha2-{F, G, H, I, J};

-linha3-{L, M, N, O, P};
-linha4-{Q,R,S, T, U};
-linha5—4{V, X, Z}. GABARITO — AULA 03

1)c 2) 05 3)d 4)d 5)a 6)a
8)c 9)b 10)d 11)c 12)a

Observe um exemplo desses cartdes, com as letras
ainda visiveis:
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Professor @m relindu

AULA 04

PROBABILIDADE (IV) - PROBABILIDADE
CONDICIONAL E DISTRIBUICAO BINOMIAL

De um baralho de 52 cartas extraimos uma carta. Qual a
probabilidade de que a carta seja um rei, sabendo que ela

é uma figura?

Soiu;éo:

Note que o espago amostral desse experimento ndo é o
conjunto das 52 cartas. Com a informagdo de que a carta é
uma figura, o espaco amostral serd formado pelas 12
figuras do baralho. Como existem 4 reis, a probabilidade
4 1
serd P(A)=—=—.
12 3
Probabilidades como essas sdo  denominadas

probabilidades condicionadas e serd objeto de nosso
modulo.

1. Probabilidade condicional

Acompanhe o seguinte exemplo:

Numa escola existem 20 estudantes, dos quais 12 sdo
mulheres e 8 sao homens.

Ao prestarem vestibular no final do ano observou-se que 5
mulheres e 3 homens foram aprovados, como mostra o
quadro:

Considere agora, os seguintes eventos:

\V 4

EMATICK
MKTE Ay
aprovados Ndo total
aprovados
Mulheres 5 7 12
Homens 3 5 8
Total 8 12 20
. . 8 2
A: O estudante escolhido foi aprovado: P(A)= 5 = E

12 3
B: O estudante escolhido é mulher: P(B) = % =—
Dai pergunta-se: Qual é a probabilidade de o estudante ter
sido aprovado, sabendo que é mulher?

Resolugdo: Observe que o problema pede a probabilidade
de ocorrer A(estudante ter sido aprovado), mas informa
que ja ocorreu B (estudante é mulher); Portanto o novo
espaco amostral estd condicionado. Veja o quadro abaixo:

aprovados Nao total
aprovados

Mulheres 5 7 12

5
Portanto, a probabilidade que procuramos é: ’EY

Generalizagao

De um modo geral, se U é um espaco amostral e A e B
eventos, denominamos probabilidade condicional de A,
dado B, a probabilidade de ocorrer A visto que ja ocorreu
B.

Notacdo: P(A/B)

P(ANB)

Célculo: [P(A/B) = P@)

com P(B)=0

No exemplo anterior, temos:

8 2

A: O estudante escolhido foi aprovado: P(A)= > = A
s 12 3
B: O estudante escolhido é mulher: P(B) = 5 = E

ANB: O estudante escolhido foi aprovado e é mulher:

PANB)= > =T
20 4
P(AMB
Aplicando P(A/B) = ( ) vem:
P(B)

PA/B) =2 = >

alwls |k
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Exercicio Resolvido

Numa pesquisa sobre a preferéncia de dois jornais A e B
com 40 pessoas, constatou-se que:

e 15 pessoas gostam apenas do jornal A
e 12 pessoas gostam apenas do jornal B

e 8 pessoas gostam dos jornais A e B.

Qual a probabilidade de uma pessoa que gosta do jornal A
também gostar do jornal B?

Resolugdo:

9

8

P(ANB
( ) vem: P(A/B):%:i

Aplicando P(B/A) = >

40

2. Distribuicao Binomial

Se um experimento aleatério é realizado n vezes
sucessivas, sempre nas mesmas condi¢cdes, entdo a
probabilidade de que um evento A desse experimento
ocorra exatamente k vezes é dada pela expressao:

n—k

plnk [p(a)]* fp(a)]

u

N

ou ainda:

P

onde Pk =ck = o
n "Ik ) KL(—K)!

\V 4
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A probabilidade de um atirador atingir um alvo em um
1
Unico tiro é P Com apenas 5 tiros, qual a probabilidade

de se acertar o alvo exatamente 2 vezes?

Resolugdo: Inicialmente observe os seguintes eventos:

[EEY

A: Acertaroalvo—> P(A)=—

(2}

— - 4
A :N3o acertaro alvo— P(A) = T

Observe que A e A sdo eventos complementares.
Nos 5 experimentos, o problema exige que ocorra o evento

A exatamente 2 vezes. E natural perceber que o evento A
deve ocorrer 3 vezes.

Em contra partida, ndo é definido no problema a ordem em
que devem acontecer os eventos A e A.

Veja abaixo algumas das possibilidades em que podem
ocorrer:

AlA|A|AlA

A|lAIA|A|A

AlA|IA|A|lA

Observe que qualquer que seja a disposi¢do dos eventos, é
facil perceber que a probabilidade dessa ocorréncia é a

mesma, ou seja: [P(A)]z.[P('&)]3

Dai, resta obter apenas a quantidade de maneiras
diferentes em que essas situacoes podem ser dispostas.

Para isso basta permutarmos A, A, A A A.
Entdo, a probabilidade procurada é dada por:

P22 ()P pa ]

st [1)° a7

ails) 15)
1 64
"25°125

Efetuando os célculos, vem:g
625
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01) ( UFPR — PR ) André, Beatriz e Jodo resolveram usar

duas moedas comuns, ndo viciadas, para decidir
quem ira lavar a louca do jantar, langando as duas
moedas simultaneamente, uma Uunica vez. Se
aparecerem duas coroas, André lavara a louga; se

( UPE — PE ) Dentre os esportes oferecidos aos
estudantes de uma escola com 3.000 alunos, temos
o futebol como preferéncia, sendo praticado por
600 estudantes. 300 estudantes dessa mesma
escola praticam natagdo, e 100 praticam ambos os
esportes. Selecionando-se um estudante praticante
de futebol para uma entrevista, qual a probabilidade
de ele também praticar natagdao?

aparecerem duas caras, Beatriz lavara a louga; e se

aparecerem uma cara € uma coroa, Jodo lavard a 1
louca. A probabilidade de que Jodo venha a ser a) 3
sorteado para lavar a louga é de: 5
b) =

a) 25%. 3
b) 27,5%. 0 4
c) 30%. 3
d) 33,3%. 1
e) 50%. ds
5

e) 5

02) ( ENEM ) O diretor de um colégio leu numa revista
que os pés das mulheres estavam aumentando. Ha
alguns anos, a média do tamanho dos calgados das
mulheres era de 35,5 e, hoje, é de 37,0. Embora ndo
fosse uma informagao cientifica, ele ficou curioso e fez
uma pesquisa com as funcionarias do seu colégio,
obtendo o quadro a seguir:

04) ( ACAFE — SC ) Uma prova consta de 7 questdes de
multipla escolha, com 4 alternativas cada uma, e
apenas uma correta. Se um aluno escolher como
correta uma alternativa ao acaso em cada questao, a
probabilidade de que ele acerte ao menos uma questdo

TAMANHO DOS CALCADOS | NUMERO DE FUNCIONARIAS da prova é de, aproximadamente:
39,0 1
38,0 10 a) 87%.
37,0 3 b) 85%.
36,0 5 c) 90%.
35,0 6 d) 47%.

Escolhendo uma funciondria ao acaso e sabendo que
ela tem calgado maior que 36,0, a probabilidade de ela
calgar 38,0 é

05) ( ACAFE — SC ) Um casal que pretende ter 5 filhos
descobre, ao fazer certos exames, que determinada
caracteristica genética tem a probabilidade de um
terco de ser transmitida a cada de seus futuros filhos.

1
a) 3 Nessas condi¢Oes, a probabilidade de, exatamente,
1 trés dos cinco filhos possuirem essa caracteristica é:
b) =
5 a) exatamente 17%.
o 2 b) maior que 15%.
5 c) menor que 14%.
5 d) exatamente 18%.
d =
7
e) i
14
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06) (ENEM ) O psicélogo de uma empresa aplica um teste

para analisar a aptiddo de um candidato a
determinado cargo. O teste consiste em uma série de
perguntas cujas respostas devem ser verdadeiro ou
falso e termina quando o psicélogo fizer a décima
pergunta ou quando o candidato der a segunda
resposta errada. Com base em testes anteriores, o
psicélogo sabe que a probabilidade de o candidato
errar uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta
pergunta é

a) 0,02048.
b) 0,08192.
c) 0,24000.
d) 0,40960.
e) 0,49152.

07) ( ESPECEX ) A probabilidade de um casal ter um filho de

1
olhos azuis é igual a 3 Se o casal pretende ter

4 filhos, a probabilidade de que no maximo dois
tenham olhos azuis é

o
Nl WIN ©l0 ol Ok

08) (ENEM ) Um casal decidiu que vai ter 3 filhos. Contudo,

quer exatamente 2 filhos homens e decide que, se a
probabilidade fosse inferior a 50%, iria procurar uma
clinica para fazer um tratamento especifico para
garantir que teria os dois filhos homens.

Ap0s os calculos, o casal concluiu que a probabilidade
de ter exatamente 2 filhos homens é

a) 66,7%, assim ele ndo precisarda fazer um
tratamento.
b) 50%, assim ele ndo precisara fazer um tratamento.
c) 7,5%, assim ele ndo precisard fazer um tratamento.
d) 25%, assim ele precisard procurar uma clinica para
fazer um tratamento.
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e) 37,5%, assim ele precisara procurar uma clinica para

09)

fazer um tratamento.

( EFOMM ) Um atirador, em um Unico tiro, tem
probabilidade de 80% de acertar um especifico tipo
de alvo. Num exercicio ele da seis tiros seguidos nesse
mesmo tipo de alvo.

Considerando-se que os tiros sdo independentes, em
calculo aproximado, qual é a probabilidade de o
atirador errar o alvo exatamente duas vezes?

a) 4,12%

b) 18,67%

c) 24,58%

d) 27,29%

e) 40,25%

10) ( ENEM ) O controle de qualidade de uma empresa

fabricante de telefones celulares aponta que a
probabilidade de um aparelho de determinado
modelo apresentar defeito de fabricagdo e de 0,2%. Se
uma loja acaba de vender 4 aparelhos desse modelo
para um cliente, qual é a probabilidade de esse cliente
sair da loja com exatamente dois aparelhos
defeituosos?

a) 2x(0,2%)"
b) 4x(0,2%)2.
c) 6x(0,2%)% x (99,8%)%
d) 4x(0,2%).
e) 6x(0,2%) x (99,8%).
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1)e
8)e

2)d 3)d 4)a 5) b
9)c 10) c
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