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OBSERVACOES:

1. NUmeros Binomiais
v Dois nUmeros binomiais de mesmo

Dados dois nUmeros naturais n e p, denomina-se numerador Nele) chamados
numero binomial de n sobre p e indicado por complementares quando a soma dos

n ] o denominadores (classes) € igual ao

ao numero definido por: numerador
P
n n! Exemplo:
=———lcomne N,pe Nen>p 10 10) _ )

p) pln-p)! REAPRECE complementares, pois 4 + 6 =10
n—numerador " " 3 )
b — classe [p)e[n_pj sdo complementares, pois p+tn—p =n

PROPRIEDADE: Dois numeros binomiais

. = : o complementares sdo iguais.
. 7\ (5) (4 K =
Determine o valor + |+ _ =p
0) U 4 Entdo se [”J = [”J ~Jou
Solugdo: k) \p k+p=n

v Dois binomiais de mesmo numerador sdo

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON

Desenvolvendo os nUmeros binomiais, vem:

. 5 4 ditos consecutivos se seus
[ j.{ j+[ j denominadores (classes) forem nUmeros
0) U 4 consecutivos.
0] 77!0 |+1| 55!4 |+4| :!4|
n—:'( ]_ I %(; ! %( ]_ ) Exemplos: a) 10 e 10 b) 8 e 8

2 3 5 6
Portanto:

O

EORER

n n
e comn,peNe n>p
(pj [mJ

Propriedade (Relagao de Stifel):

(*(QJ(

]
>S5
e

R
pao J |
N

1}

-—

S a—
o ()5
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%Tiﬁngulo de Pascal

TRIANGULO DE PAS(:ALV
Wome 0 |
et (o) | (3)
Yo ) ©) 0
Lo Q) ) 0

- ®OOO0 |
T 0 OOOOO |
O OOOO OO

Substituindo cada binomial pelo respectivo
valor, temos:

(i)
2
>
=
@
e
F
=)
S
m
1
5
o
>
F
.__/

que é a ordem da linha. Observe:

(g) ......................................... »1=20
((1))(}) .................................. >1+1=21
(g)(%)(%) ....................... »14+2+1=22
AEE)E) —ereaan-z
AOEE)E) »rarsran-z
(6))G)G)E)(E)>1+5+104104541=2
Genericamente:
$o o) (n)2
(RESUMO E cuﬁslaAnEa
DO TRIANGULO |
_—DEPASCAL |
11 :
L 121 ;
Y 146 41
| jfemsy

~ e
RELACAO DE STIFEL
Cada termo interno é a soma dos dois
termos imediatamente acima.

1 G-GH-C |
e §

SIMETRIA

o o | Osnimeros saog uais
e 00 emrela(;ao 0 cent tral.j

‘ E SOMA DAS LINHAS )
Asomadotrmosda
‘ linha n & 2",

©

>
©

/

N )
[\> DIAGONAIS

Formam numeros naturais
e nimeros triangulares.

A C@ FIBONACCI
A soma de diagonais obliquas
( g a sequéncia de Fiponacd.

Nk""ﬂ*}’\'ml
AN

/

"N\

Somando os elementos de uma mesma @
obtém-se uma poténcia de base 2 e expoente

O®

74
O
'_
<
Tl
78
LLI
@)
O
=
O
Z
e
|
o
<
=
)
<

e
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'EXERCICIOS /

'EXERCICIOS NiVEL

1 . O nUmero de comissdes com exatamente 2 pessoas que podemos formar a partir de 5 pessoas

. Lo 5 L - .
disponiveis pode ser calculado por (ZJ . Nesse cendrio, quantas comissdes poderiamos formar?

a) 10 b) 20 c) 30 d) 15 e) 25

3. (UFRGS - RS) Considere a configuracdo dos nimeros dispostos nas colunas e linhas abaixo.

o | — | N|®| | w| o~
o] o] o] o] o] o] o] o] ’ . . ,
S|1S/5|5/5|5|5 s O nUmero localizado na linha 15 e na coluna 13 é
[s] Q Q [s] [s] Q Q| O
QOO0 0OV

Linha a) 15 b) 91 c) 105 d) 120 e) 455

Linha

ESPACO PARA RESOLUCAD

Linha

=)

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON
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10 (10
b) ;;Jp

o[

5

i
M

-8

10
1

M

ESPACO PARA RESOLUGAD

10
2

s 2o (e (5]

10
10

. Determine o valor dos seguintes somatérios abaixo:

:(8) (8
o Zo){o)"

|

5. Determine o(s) valor(es) de x que satisfazem as equacdes abaixo:

o)
9 () acs)

ESPACO PARA RESOLUGAD [

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON
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_ EXERCICIOS NiVEL 2

n
6. (MACK - SP) Sabendo que Z(n] =256, entdo o valor de n vale

P=0

a) 8

b) 7 c)é d)

7. (UEPG - PR) Assinale o que for correto.

on (3%
o2 (3o (5 {3)s

11
04. A soma das solugdes da equagdo [XJ-(

10

10
08. A . =
equacdo [xj (2)(_4

o (S

5

10
3

S

10
2

jé]l.

] tem duas solucdes distintas.

e) 4

/4

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON
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. (ESPECEX) A soma dos 2023 coeficientes binomiais com numerador 2022, O
20222 2022)_(2022) (2022) (2022),  (2022) (2022 equivale a
~\ln 0 1 2 ) 7 2021) (2022)

a) 41011, b) 24044, c) 21011, d) (ﬁ)2023_ e) (ﬁ)1011_

ESPACO PARA RESOLUCAD

n) (n n
9. (UECE - CE) O nUmero inteiro n, maior do que 3, para o qual os niUmeros []] (2] e (3} estdo, nessa

ordem, em progressdo aritmética é

ajn=6 b)n=8 c)n=35 dn=7

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON




N\

r s/ 7 7 4 4

ilustracdo abaixo.

. (UERJ — RJ) Em uma barraca de frutas, as laranjas sdo arrumadas em camadas re’rongul
@

obedecendo d seguinte disposicdo: uma camada de duas laranjas encaixa-se sobre uma cama
de seis; essa camada de seis encaixa-se sobre outra de doze; e assim por diante, confor@

Sabe-se que a soma dos elementos de uma coluna do
tringulo de Pascal pode ser calculada pela férmula

CR+CP,+CB,y +...+CR =CF}l. qual n e p sGo nimeros

naturais, nN=2p e Cﬁ correspondem ao nUmero de
combinacdes simples de n elementos tomados p a q.

Com base nessas instrucdes, calcule:
a) asomaC3 +C3+C2 +...+C%.
b) o nUmero total de laranjas que compdem quinze camadas.

(

GABARITO - AULA 01

\

4) a) 256 b)1024 c)57
5) a)2oué b)5
10. a) 969 b) 1360 laranjas

-

\

. w:m?\rc»l ®
A

(V4

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON
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Resolucdo do Exercicio 1: [A]

- 5 51 54
Resolucdo: =—=
2 2131 2

Resolucdo do Exercicio 2:

Resolucdo do Exercicio 7: [23]

)

+ + + =
4121 0lL.51 810! 8.1l
15 + 1 + 1 + 9=26

Resolucdo do Exercicio 3: [C]

A tabela acima é o famoso triingulo de Pascal.

|
15)_ 18 _1514 0.
13) 2013 2

Resolucdo do Exercicio 4:

Q) 26=256  b)210=1024 ) 26-1-6=57

Gabarito:a)2oué6 b)5

Resolucdo do Exercicio 5:

[01] Verdadeira, pois n-2+2=n (binomiais
complementares).

[02] Verdadeira, pois
B EIE-E)-= )
[04] Verdadeira, pois
[1 1}_(10] _ [10] - (1 1} :(1 1}
X 3 2 X 3 €

=x=30ux +3 =11 =>x=20ux =8

8+3=11.
10 10
= =

[08] Falsa, pOis ox _4-x ou 2x—4+x=10

=Xx=4 ou x= % (ndo convéem).

[16] Verdadeira, pois (?)+(2J - [n; ]) (relacdo
de stifel).

Resolucdo do Exercicio 8: [A]

3X-2=4->5x=2

o (P 2 Y
4 (3x-2)7
3xX-2+4=20—>x=6

b)

2X-6=x-1>x=5

18) ( 18 L ou
x-1) | 2x-6

2x—6+x—]=]8—>x=?(n50 serve)

Resolucdo do Exercicio 6: [A]

n

2 oo (1)) ()=
So\P 0 1 2 n
Assim,
N =256
2!’1 - 28
n=8

Como:

A A L PR B

0 1 2 n

Devemos ter que:

2022 . 2022 . 2022 .4 2022 _ 52022
0 1 2 2022

Manipulando o expoente, chegamos a:

52022 =(22)]O” = 41011

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON
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R&solucdo do Exercicio 9: [D]

Do enunciado,

2 2
n+31x(?{-3)1 ) ><21x(rr1{-2)!
n+w=n><(n-1)

6n+n><(n2—3n+2)=6n><(n—l)
nX(6+n2—3n+2)=6n><(n—])

6+n2-3n+2=6n-6

nZ-9n+14=0
n=2oun=7

Como n> 3,
n=7

Resolucdo do Exercicio 10:

Solucdo. Utilizando os conceitos binomiais,
tfemos:

a)
19!
C+C+C+..+C=Cy=——=
2 3 4 18 19 3'16'
19.18.17.16! :
T —(19).(17).(3) = 969
31.16!
b)

As camadas de laranjas podem  ser
representacdées de nUmeros binomiais em
colunas. Observando as primeiras
representacdes do triangulo de Pascal, tfemos
qgue a 3°% coluna multiplicada por 2 fornece a
quantidade indicada de laranjas por camadas:

“camada:2=2.C:
2°camada: 6=2.C:
3%camada:12=2.C2 -
4°camada:20=2.C;

15camada: 2.C2,

(V4

17!
Total: 2.(C; +C: +...+C.)=2C;, = 2'[Mj
|
Total: 2| 161514047 46 51340
(2.3).14!
O . < . Mﬁﬂ}}(
S s sssy

AULA 01 — BINOMIO DE NEWTON
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f: ) ASSISTA A AULA
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1. Desenvolvimento de (a+b)" 2. Soma dos coeficientes

Qual é€ a soma dos coeficientes do
desenvolvimento de (x+3)2 2 Facilmente

0
a+

1

=1a+1b podemos responder a essa pergunta se
volv indémio. ja:
desenvolvermos esse bindmio Veja

2 . . ~
(x+3) =x"+6x+9 e os seus coeficientes sdo 1,

a+

a+

(a+b
(a+b
(a+b
(a+b)’
(a+b
(a+b

) =1

)

) =1c? +2ab +1b?
) =1

) =1

)

a+b)’ =1a0°+3a% +3ab” +1b° 6 e 9. Logo a soma dos coeficientes é 1+6+9 = (Z)
a+b)’ =1a" + 4% + 60’02 + 4ab® + 1b* 1é. o 55 s

S Mas se o bindmio fosse (x+2)”? E claro que o

— 5 4 32 2.3 4 5
a+b) =la”+5ab +10a’d” +10a’” +5ab” +1b ndo iremos desenvolver os 56 termos desse 5
bindmio para somarmos os seus coeficientes. @)
Compare estes desenvolvimentos acima com Existe uma maneira bastante simples de resolver O
as linhas, de zero a cinco do tridngulo de Pascal. esse problema. Observe: >
1 (x+3) =x*+6x+9 . (Z)
a Se substituirmos x=1, obtemos exatamente a ”?
121
133 soma dos coeficientes (1+3)° =1+6+9 . 3
146 41 O mesmo ocorre com o binémio (2x+y)’ . g
151010 51 Observe: (2x+y)’ =8x* +12x%y +6xy’ +y* . <
Substituindox=1ey =1, obtemos
Podemos escrever os desenvolvimentos acima, (2+1)3 =8+12+6+1, que é exatamente a soma
assim: -
0 dos coeficientes.
0

(0+0) [oj

2 2 2 - .

((:1+b)2 = [OJOZ +[] ]ob +(2 b? A soma dos coeficientes ||
L' do desenvolvimento  ||:
s_(3 3 3 3 de (a+b)" é obtida

(a+b) = (Ojcp +[] JOZb +[2J°b2 +[3)b3 / | substituindo-se as f

4 4 4 ;|| variaveis da base por 1.
(a+b)'=| " la*+ Hato+| 4o+ Haps +[ 4 o ? e — R

0 1 2 3 4 X J, 4

5 5 5 5 5 5 . A
(o+b)5:[ ]05+ o“b+[ Jo3b2+[ j02b3+[ )ob“+( Jb5 . e

0)” " 2 3 4 5 a=1e b=1 )

=
—
e

Genericamente temos: N T
(a+b)'= Mo+ oo+ 7 a2+ 7 oot +..+[ " o0
0 1 2 3 n
Portanto, a soma dos

Observe que ao desenvolvermos (a + b)" ) coeficientes é
n

obtemos n + 1 termos. ‘J
Q °

—“ TP —25
e

N
Y
ﬂ
[
p
|
L

~or
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Formula do Termo Geral do
Binomio de Newton

E possivel obter um termo qualquer do
desenvolvimento do bindmio sem que
tenhamos que desenvolver fodo o binbmio.

Voltemos d férmula do desenvolvimento do
bindbmio:
Quando desenvolvemos um bindmio da forma
(c1+b)n segundo as poténcias decrescentes de

a, obtemos:

1o (e G-

(@)

\_/C_j/
@]
3
o

(p+1)-ésimotermo: T = [nJ a"® bP
P

Ou seja, qualquer termo do desenvolvimento do
binbmio de Newton pode ser calculado pela
expressdo:

Determinar o 5° termo do desenvolvimen
(x + 2)6.

X b=2

Resolucdo: n=6 p=4(Ts) a

Ts = (6j.x64.24
4

Ts=15x2.16
Ts = 240 x2

Determinar o tfermo médio do desenvolvimento
6
e (3x +lj .
X

Resolucdo: Temos 7 termos no desenvolvimento

6
e (3x+lj . Portanto, o termo médio € o 4°.
X

=6 p=3(T4) a=3x b=l
X

1
3
T4 = 2027)( X—3

T, =540

EXERCICIOS

1 . Desenvolvendo o binbmio (x—y)‘m, obtém-se um polindmio de 19 termos. O valor de n é:

a) 15 b) 10

ESPACO PARA RESOLUCAO _ =

c)5

d) 4 e)2

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON
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. Desenvolvendo-se o bindmio P(x) = (2x +1 )4, podemos dizer que a soma de seus coeficientes é

a) 16 b) 24 c) 32 d) 40 e) 81 O ‘

ESPACO PARA RESOLUCAO

3. O coeficiente do quinto tfermo no desenvolvimento de (2x+3)6 é:
a) 1586 b) 4860 c) 5860 d) 3840 e) 1260

ESPAGO PARA RESOLUCAD

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON

2 4
O)£x64 b)jss C)Q46 d073

e) 5x2y8
243 27 27 729

6
5. (PUC - RS) O termo médio no desenvolvimento de [2X+ZJ é:
X

a) 320 b) 720 c) 960 d) 1200 e) 1280

ESPACO PARA RESOLUCAOD
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_ EXERCICIOS NIVEL2  ##

6 « (UFSC - SC) Determine o valor do coeficiente numérico do 3° termo do desenvolvimento do bindmio

.l 5
[2x+—} .
X

ESPACO PARA RESOLUCAO

7. (UEPG - PR) Considerando que, a’ + 5a4b + 10a3b2 + 10a2b3 + 5ab4+ b5=32e a-b =-1, assinale o
que for correto.

Ol.a>1.
02.b<0.

04. %é um nUmero natural.
5

08. a2+ b2= =,
2

16.

ola
w|—

ESPACO PARA RESOLUCAD

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON
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. (UEPG - PR) Dois casais, Marcos e Maria e Leonardo e Lucia, vao ao teatro, sentando-se em quatro

lugares consecutivos que sobraram numa mesma fila. Considerando n o nUmero de maneiras I

diferentes que os quatro podem sentar, de tal forma que Marcos sempre fique ao lado de M
Leonardo fiqgue ao lado de Lucia, assinale o que for correto.

01. O coeficiente do termo central do desenvolvimento do binémio (x +y)" & maior que 80.

02. Um dos termos do desenvolvimento do bindmio (x-2)" & igual a 1 12x.

04. Acendendo pelo menos uma I&mpada, pode-se iluminar de 256 modos diferentes uma sala que
tem n l@mpadas, com interruptores independentes.

08.5ex=1,entao| " |=| " |
3x+2 2X +1

16. Existem menos que 50 maneiras de sentar-se n meninos num banco que tem apenas dois lugares.

<

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON
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9. (UEPG - PR) Considerando que n é a solugdo da equacdo A, 4 =12 A,, € que m é solugcdo da
equacdo Ay, 5 =180 Cp, 3, assinale o que for correto.

01. A soma dos coeficientes do bindmio (3x+1)"" & 44.

14 14
OQ.Se( j=( J entGop=3oup=2.
mp-np

04. O quarto termo do desenvolvimento do bindmio (x +m)" & 14.580 x3.

e R R AT

ESPACO PARA RESOLUCAD

p+n

Crpy = 56

1 0 (UEPG - PR) Sabendo que m e nsdo as solucdes do sistema { , assinale o que for correto.

m.n =

01. O desenvolvimento do bindmio (x +3)™™" & um polinémio com cinco termos.

02. O terceiro termo do bindmio (x +n)* & 54x2.
15

04. O valor de p para que []5j =(
p+8

np
08. A soma dos coeficientes do bindmio (x+1)™ é 256.

ESPACO PARA RESOLUCAO

jép=4oup=6.

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON
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. RESOLUCOES

Resolucdo do Exercicio 1: [D]

A, entdo:

(x-vy pOssUi 17 termos,

An+1=17=n=4

Resolucdo do Exercicio 2: [C]

A soma dos coeficientes de P é dada por
P(1)=(2.1+1)* =34 =81.

Resolucdo do Exercicio 3: [B]

a=2x

Resolucdo: | =3
n==6
p+l=5—->p=4

ny) ..
.- [p) o

(¢ s

T. =15.4x2.81
T, = 4860x°

Resposta: 4860x2

Resolucdo do Exercicio 4: [B]

Resolucéo:

10-5 |
T,= o)X y° 10 _ 108 o5
5 13 5 | 515

X
T, =252. y°
P YERe
28
T5 = 2—7.X5.y5

Resolucdo do Exercicio 5: [E]

a=2x
_ 2
Resolucdo: |b= X
n=>6

p+1=4—>p=3

. : |
T3= 6 ( )63.2 6 _ 6! -0
3 X 3) 313!
8
T3=20.8X3.;

T =1280

Resolucdo do Exercicio 6: [80]

a=2X
1
Resolucdo: b:;
n=>5
p+1=3->p=2

n) .
- (p] oo
T, =

: : |
5 (2)()5 2. l 5 _ 5. :]O
2 X 2) 213!
1
T =104
T, = 80x

Portanto, o coeficiente numérico do 3° termo é
80.

Resolucdo do Exercicio 7: [28]

Cdlculos auxiliares
as + 5a04b + 10032 + 1002b3 + 5ab4 + b5 =32 =
(a+b)5=32= a+b=2.

Portanto:
1
{o+b=2 a5
b=-1 ] .3
a b=2
2

ltem (01) — Falso
1

a=—<1
2

ltfem (02) - Falso

\

wenidd
EMAT
AN

N i
>

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON
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Item (08) — Verdadeiro
2 2
02 +b2 = l —+ § = é
2 2 2

ltem (16) — Verdadeiro

o o) s

1)

Resolucdo do Exercicio 8: [10]

Os dois casais podem escolher o par de
cadeiras no qual se sentard de 2 maneiras.
Definidos os pares de cadeiras, cada casal
pode se sentar de 2 modos. Portanto, pelo
Principio Multiplicativo, segue que n=2.2-2=8.

[01] Falsa. Tem-se que o coeficiente do termo

1
central é 8 = 8 =70 < 80.
4) 4.4
[02] Verdadeira. De fato, pois sendo
Tos1 :(Sj-xe‘p -(—2)° o termo geral do bindmio
p

(x— 2)8, sendo que p=2 e, portanto,
T, =@-x6 (=2)? =112x8.

[04] Falsa. Cada uma das n=8 I&mpadas pode
estar acesa ou apagada. Logo, pelo Principio
Multiplicativo, existem
2.2.2.2.2.2.2.2=2% =256 possibilidades. Para
que a sala esteja iluminada, deve haver pelo
menos uma lémpada acesa. Em consequéncia,
devemos descontar o caso em que todas as
[Gmpadas estdo apagadas.

Aresposta &€ 256 —1=255.

[08] Verdadeira. Com efeito, pois (gj e (zj sdo

nUumeros binomiais complementares.

[16] Falsa. Dispondo de n=8 meninos, existem
!
Ag o= % =56 maneiras distinfas de ocupar um

banco de dois lugares com dois meninos.

Resolucdo do Exercicio 9: [15]

Desde que n=4 e m>5, temos

n! 12 n!
(n—4)! (n-2)!

1 1
= =12

(n—4)! (n-2)(n-3)(n—-4)!
—=n?-5n-6=0

An‘4 =12An,2 =

=>n=6
e
m! m!
A, s =180C =180
m.5 m3 = (M5 3I(m-3)!
= L =30 L
(m-5)! (m—3)(m—4)(m-5)!
—=m?-7m-18=0
=>m=09.
[01] Verdadeira. De fato, a soma dos
coeficientes do  bindmio  (3x+1)° &

(3-1+1)° =43 =64.

[02] Verdadeira. Com efeito, pois
14 14 14 14
= = =
9p - 6p p+6 3p p+6
3p=p+6
=S ou
3p+p+6=14
&S p=3oup=2.

[04] Verdadeira. De fato, pois o quarto termo do
binbmio (x +9)6, segundo as poténcias
decrescentes de x, &

|
61 w6398 6 799,43
3 31.3!

—14580x3.

[08] Verdadeira. Com efeito, pois 64=2% ¢,
assim, pelo Teorema das Linhas, vem n=6.

Resolucdo do Exercicio 10: [10]

Calculando arazdo entre equacoes do sistema,
obtemos:

m!
A —n)!
mn __(m-n)! :nljﬁzn!:n=6 e m=8.
Cm,n m| 6
n!-(m-n)!
[01] Falsa.

(x+3)8‘3 :(x+3)5 possui 6 elementos.

\QQ. s

wenidd
EMAT
AN

N
>

m
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] Verdadeira.
4
T3 = (z)x"’_z .32 =6-x2.9 = 54x?
[04] Falsa.
15 15
= =3p=p+38 ou
3p p+8

3p+p+8=15=p=4 ou p=% (nGo
convém)

[08] Verdadeira.
A soma dos coeficientes de (x+1)8 é

(1+1)8 =28 = 256.

AULA 02 - BINOMIO DE NEWTON
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BINOMIO DE
. NEW TON (

TERMO INDEPENDENTE — AULA 03

Vimos que ao desenvolver um bindmio da forma
(a + bn segundo as poténcias decrescentes de
a, obtemos:
(a+b)' = Mo+ Moo+ M a2+ M o+ + N Calcular o termo independente de x no
0 1 2 3 “n ol 10
e percebemos que um termo qualquer desse desenvolvimento de (X ‘Xj
desenvolvimento pode ser calculado pela :
expressao: Solucdo:a=X* b=— n=10
n X 5
T ( jb 10)_sges (1 5
p+l _ 4
P bl J {5 :
Nessa aula veremos como calcular o termo 10 o o 5
independente de uma varidvel em questdo no Ton —( JX“O“‘D (—1) .(X']) 2
desenvolvimento de um bindmio. P @)
10 0-4 P S
Tp+1_(p]x4 p( ]) xP <C§)
Z
10 2
e[y |
Determinar o ’rermo mdependen’re no P 3
desenvolvimento de (2x + 3)4. <
O termo independente de x é o que contém xO, =)
Resolucdo: n=4 a=2x b=3 logo: 40-5p=0->p=38 <
To+1= (4) (2x)*7P.3P
: p) ' 10) o, 8 10) 10!
T=| | x°(-) R
4 8 8 21.8!
To+1= ( j.24p.x4p.3p
p
O termo independente de x é o que contém x?, T, =45 — termo independente
logo:
4-p=0=>p=4.
Portanto, temos:
4
= 244 x4 3
Ts =81
Portanto, o termo independente & 81.
L MATEM A'»I ® \
PAY
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'EXERCICIOS /

'EXERCICIOS NiVEL

2. (EFOMM) Assinale a alternativa que apresenta o termo independente de x na expansdo binomial

AN
[Xz +—j :
e

a)l b) 8 c) 28 d) 56 e) 70

AULA 03 = BINOMIO DE NEWTON
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9
. (ESPM) O termo independente de x no desenvolvimento do bindmio (xz +—j é:

a) 5.376 b) 876 c) 4.832 d) 1.278 e) 654

ESPACO PARA RESOLUCAD

m

4

.. (2 . ,

4. Desenvolvendo o binbmio (—+x2) , encontramos um termo em x2. O coeficiente desse termo é:
X

Q) 24 b) 26 c) 36 d) 48 e) 56

ESPACO PARA RESOLUCAD

AULA 03 - BINOMIO DE NEWTON

7
5. 0 coeficiente de x5 no desenvolvimento de [Z+x3j é
X

a) 30 b) 90 c) 120 d) 270 e) 560

ESPACO PARA RESOLUCADO
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_ EXERCICIOS NiVEL 2

/4

16
6. (UECE — CE) No desenvolvimento de (1+§/;] , a soma do coeficiente de x4 com o fermo
X

independente de x é

a) 1836. b) 1823. c) 1830. d) 1828.

<

AULA 03 = BINOMIO DE NEWTON
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n
. (UEPG - PR) Considerando o bindbmio de Newton (mx+iJ , em que “m” é a solucdo IO

N

(1) (9) ) ) Aes [
equacdo m = - e “n" & a solucdo da equagdo 12n=C1OI3—7, assinale o g

7)\6

correto.

01. O termo médio no desenvolvimento do bindmio tem coeficiente 160.
02. O guinto termo do bindmio é independente de x.

04. A soma dos coeficientes do bindmio & 64.

08. O Ultimo termo do bindmio é independente de x.

16. O desenvolvimento do bindmio tem seis termos.

ESPACO PARA RESOLUCADO

<

74
O
'—
<
L
Z
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O
>
O
Z
o
|
9
o
o
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<
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2. EXERCICIOS NIVEL 3 . m&*!/

) S —

&
"‘g

3 3
9. (UECE - CE) O coeficiente de x® no desenvolvimento de [2x +l2j -[XQ +2_]x] é
X

a) 18 b) 24 c) 34 d) 30

1 0 (ITA =SSP ) Sejam a e b nUmeros inteiros positivos. Se a e b sdo, nessa ordem, termos consecutivos
12
de uma progressdo geométrica de razdo % e o termo independente de [OX-TJ é igual a
X

7920, entdoa+b é

a) 2 b) 3 c) 4 d)5 e) 6

/ .
GABARITO - AULA 03

AULA 03 = BINOMIO DE NEWTON
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—— Dai, o termo independente de x na expansé
. RESOLUCOES ~ o, 18
= binomial | x“ +—| é:
¢ ol
Resolucdo do Exercicio 1: [20] 8) 8!
6) 62!
a=X 8) 8-7-6!
b - 1 6) 6121
Resolucdo: 1 X 8) 8.7-pf
n=56 6) p-2.1
p=¢ 8)_ 28
n 6
T.=| |a™b
P Resolucdo do Exercicio 3: [A]
6 6-—p ] . e A e
T, = (x) | = Termo geral do bindmio:
p X 9 2 9—p 2 P
6 Tt =, 02) 715
T = X i P X
p+1 t P
X p
P Tou1 = Eg] x18-2p 2
T, = x*% O
P+ ' ’ 9 18-3p op £
p Tp+1 = b X .2 LIZ_I
O termo independente de x & o termo em x°. UZ_'
Entdo porct‘ que o expoente de x seja 0, O termo que independe de x é tal que: o
devemos ter: O
18-3p=0 =
6-2p=0—>p=3 p=6 O
Assim, nesse caso, para obter o termo %
independente basta fazer p = 3. Logo: |
6] 623 T [ 9)0 .98 52
T3 = 3 X . 6+1 6 <
3
_ _ 9!
T,=20->T,=20 T, =—-64 <
6!3!
Resposta: 20 T; =84-64
. T, =5376

Resolucdo do Exercicio 2: [C]

Resolucdo do Exercicio 4: [A]

8
O termo geral de (xz +lj é dado por:

<6
2 N CANS 2 P
8 2\P -6 8-p (—+X2J Z( j(—j . X2
B () X o) \x) )
4
[8 2P 5 ~48+6p (Zﬂ(z] =(4j.24—p.x39—4
p X P
{8 Bp—48 Devemos ter:
P p-4=2=p=2
Logo:
Fazendo 8p—-48 =0,
p=6 (;].24-2.)(.3.2-4 _
24X’

O coeficiente do termo em x2 é 24.

M > )
L] \TEMATIE L
m'ﬂlﬂ\ e
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r s/ 7 7 4 4

solucdo do Exercicio 5: [E]

[S’(%T_p '(X3 )p = (;j,27‘p.x4p-7

Como o expoente de xé 5, temos 4p—7 =5, isto

é p = 3. Fazendo, agora, p = 3, temos:

7
[3)27—3 x*37 ~35.16.x5 = 560x5.

Portanto, o coeficiente pedido é 560.

Resolucdo do Exercicio 6: [A]

Do termo geral

do binbmio de Newton,

Resolucdo do Exercicio 8: [03]

OCL0-0-0-0:0
RUA

Logo, vem m = 2.
Ademais, segue que

A I |
120=Cpg g - 23 o qon=_10 1.8
o7 31.71 7 5
= 12n=120-48
< n=06.

obtemos:
D A Em consequéncia, temos
16)(1)6P -0 (16) x3 (16 P16 1y 1
_ ! - - 3 _
Coeficiente de x4:
ﬂ—16—4:>p—15 cujo termo geral é
3 6 6o (1T
16) 16! b=l PR
=— =16
(15) 15! s P
= j.26'p.x6'p.x 2
Termo independente de x: P s
P
%—16=Oz>p=12 = 6j.26_pxé-2
P
[16)_ 16! 16151413 .o
12) 12141 4.3.2 [01] Verdadeira. De fato, pois
6 s (1)
Portanto, a soma pedida vale: Ty = (3j~(2x) (ﬁj
16 +1820 =1836
_ 6! o5 1
Resolucdo do Exercicio 7: [45] 3.3l xy/x
= 160x+/x.
n° (10 - (1Y
Wx+—| = (V) = Logo, o coeficiente do termo médio é 160.
X o) X
0 .
&+l = 10 _X]OTp.X-p [02] Verdadeira. Com efeito, pondo 6—@=0,
X P 2
o enconframos p =4. Desse modo, o quinto
&+l _ 10 .x% termo do bindbmio é independente de x.
X P
10-3p [04] Falsa. Pondo x=1, vem
Devemos ter =2=p=2 18
[2-1+—j =35 =729 64
Logo: NGl
10) 1082 ,
[ J_x 2 = [08] Falsa. Conforme [02], hd somente um termo
2 independente de x.
= 45x*
[16] Falsa. O desenvolvimento do binbmio possui
n+1=7 termos.
S < v e+ > 7

<
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R&solucdo do Exercicio 9: [B]

Sendo

3 (1P (3 s,
(e (3] )20

3
o termo geral de (2x+i2j , e
X

_(3) ypa [ ) (3] 5ma. 630
Tg _[CJ (x) (ZX) _(CJ 277-x ,

3
o termo geral de (xz +2i) e
X

3) (3 _ B
TP+1 'Tq+1 = [p]_(q)23 (p+a) . x9-3(p+q),

Logo, deve-se ter p+qg=1, o0 que implica em
(p,q)=(0,1) ou (p,q)=(1,0). Em consequéncia, a
resposta é

HlHERGIER

Resolucdo do Exercicio 10: [B]

Do enunciado,
a=2b

b )2
O termo geral de (ox——j é:

e 5]
p) X

12
O termo independente de (ox—ﬁj é obtido

NS

fomando-se =0, ouseja, p=8.

24 -3p
2
Dai,
12
7920 = ( . j-a"’ (-b)°
7920 = 495-a* b8

Mas, a =2b
logo,

16 = (20)* -b®
16 =24 .p* b8
b12=1

Como b é positivo,

b=1

Dea=2b eb=1
a=2.

Assim,
a+b=3

* mfwf\'a(
VAN

AULA 03 - BINOMIO DE NEWTON
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