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Determinantes

det (A.B) = det (A) . det (B)

CALCULO - 22 ORDEM

= dj1 Qa3 — A;y . dy;

det (A + B) # det (A) + det (B)

det A = a11'a22'a33 + dyy.dy3.d3q + d;3-A3;-d3; — d;3:d33:A3; — a11-az3-a32

= dj5.d5;.d33

CURSO ECOLEGIO



Propriedade dos
determinantes

Casos onde o determinante é nulo

O determinante de uma matriz triangular
é igual ao produto dos elementos da
diagonal principal.

39 3
-8 3=0 -8 18=0
4 1 4

Fila de elementos
Igual a zero

2 Filas paralelas
Iguais

-0 =0
1 4 2

2 Filas paralelas
proporcionais

Uma das filas é a
soma de duas
outras

(2.5 9 3)
0 1.7 4

B= 0 0 5 2 detB=2.1.5.1=10
0 0 0 1,

Se trocarmos a posicao de duas filas paralelas,
0 determinante trocara de sinal.

Se multiplicarmos uma fila por um numero real,
o determinante sera multiplicado por esse
nuamero.

©

GAIA

CURSO E COLEGIO



Determinantes

Teorema de Laplace

- O determinante de uma matriz quadrada de ordem n, n = 2, é igual a soma dos
produtos dos elementos de uma fila (linha ou coluna) qualquer pelos respectivos
cofatores.

Cofator Cij

J Numa matriz quadrada A, de ordem n=2, chama-se cofator do elemento a;
(simbolicamente C;;) o namero real definido por

Ci'i — (_1)i+j.Mi-i

) Obs.: M;; € o menor complementar do elemento a;;.




Determinantes

0 Considerando a matriz A abaixo, calcular C,;, cofator do elemento a,; e C,;,
cofator do elemento a,;.

A = A =
3 2
C,. = C23 =
13 2 8 2 8

|Cys = 20 | |Cis=-6 |







Determinantes

Teorema de Laplace

- O determinante de uma matriz quadrada de ordem n, n = 2, é igual a soma dos

produtos dos elementos de uma fila (linha ou coluna) qualquer pelos respectivos
cofatores.

'I EXERCICIOS DE SALA

\

w O
N W

1. Odeterminantedamatriz A= éigual

B~ NN O O



Determinantes Procurar o elemento 1 na matriz

‘ Regra de Chio (Preferéncia an=1)
@ 7—6 5—-2 1
2 7 5| = = =1.4-3.0=4
9-9 7-3 0
3 7
2 3 1 0 @ 4 2 1
3-8 1—-4 0-2
1 4 2 1 2 3 1 0
= = [2-12 2-6 0-3
3 2 2 0 3 2 2 O
-4 3-2 2-1
1 2 1 2 3 2 2 3 2
-5 -3 -2
=|-10 -4 -3 |=-7 =7
-2 1 1




Determinantes Procurar o elemento 1 na matriz
‘ Regra de Chié

(Preferéncia an=1)







Determinantes Procurar o elemento 1 na matriz

‘ Regra de Chio (Preferéncia an=1)
M1 1 1
2—-1 2—-1 2-1 @ 1 1 2 | EXERCICIOS DE SALA
1 2 2 2 _ . Z
—|2—-1 3—1 3—1 |71 2 2
s 2—-1 3-1 4-1 1 2 3 100 -2
12 3 4 Re.*s‘::alwuaequagéo1 X 2 2:0
0 x x 3
2—1 2—1 1 ,
= =@ ‘=|2—1|=|1|=1 2 x 2
2—1  3-1 1 2




Determinantes
‘ Vandermonde

1 1 1
al a2 an
a; & a,
Amatriz v=|a a a’> | é chamada matriz de Vandermonde ou matriz das poténcias.
a; " ay’ an

Observe que na matriz de Vandermonde cada coluna é formada por poténcias de mesma base
com expoentes inteiros, que variamde O até n-1.

Exempilos: :
_ _ 1 1 1 1
111 6 3 4 2

A=]|2 4 °“l 36 9 16 4 v,
4 9 16 216 27 64 8 IR






Determinantes O determinante  da matriz  de
‘ Vandermonde Vandermonde é dado pelo produto de

todas as diferencas possiveis entre um
elemento qualguer da linha base e todos

Y OS anteriores
@ EXERCICIOS DE SALA )

———————————————————————————————————————————————————————————————————

1 1 1 1 \ TAREFA MiNIMA
det A = 4203 1,2,5,6,12 e 17
16 4 9 5
detA= (2-4)(3-4) (3-2)=(2)(-1)1=2
-] T 1 1 4 " .
6 3 5 2

36 9 25 4
216 27 125 8

detB-(3— 6)(5—6)(5— 3)(2— 6)(2-3)(2-5)

@ NN
M
—
o
I

‘———————————

_______________________________________________________________________________
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Matriz Inversa

v A é ainversa de B (A = B-1);

v BéainversadeA (B = A1),

CURSO E COLEGIO



Matriz Inversa
Processo

PP/SS/DD

Principal || Secundaria Dividir p/
Posicao Sinal determinante

detA=35-21

det A =13 GAIA

OOOOOOOOOOOOO



CONDICAO DE EXISTENCIA

»Se det A # 0 a matriz possui
inversa, sendo assim chamada de
inversivel.

» Se det A = 0 a matriz ndo admite
inversa é chamada de singular.

PROCESSO PRATICO (2°0ORDEM)

Principal Secundaria Dividir p/
Posicao Sinal determinante
a b
A =
c d
[ d b )
A-‘| = det A det A
-C a
\ detA dei A)







EXERCICIOS DE SALA ) EXERCICIOS DE SALA )
_ . X 2 , , .
_ _ _ 15 3. A matriz A:[B J, na qual x € um nimero real, é
Determine a inversa da matriz A =[ ] x
20 inversivel se, e somente se:
a) x=0
b) x=X4
> EXERCICIOS DE SALA ) c) x=-4
d x+ 14
el x+4

4
. Dada a matriz A=|-2

EXERCICIOS DE SALA )

1
5|. Calcule o determinan-
2

3
0
0
A {UDESC} Se A" e A" representam, respectivamente,

7

te da matriz inversa de
2 3 .

atransposta e a inversa da matriz A= 4 8l entao

o determinante da matrizB = AT- 2A" é igual a:
=111
) L

2

by =83
2

q) -166

97
V5 ©
e) 62 GAIA

CURSO E COLEGIO



GAIA

CURSO E COLEGIO




0
: Nnao admite inver
0

2
(1 ;ent@o (A+ A7 - A

O valor do dete
1 G










CONDICAO DE EXISTENCIA

Se det A # 0 a matriz possui
pinversa, sendo assim chamada de
inversivel.

Se det A = 0 a matriz ndao admite
»inversa é chamada de singular.

\

PROCESSO PRATICO (22°0ORDEM) l

Dividir p/
determinante

Principal Secundaria
Posicao Sinal

[ d b )
A-] = det A det A
-C a

\de’rA detA/

TAREFA MINIMA
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Matriz Triangular

(2 3 5)

Matrizes - Tipologia Matriz Transposta

" I
9 5 3 8 )
Axs= Al = 0 1 8
Matriz Quadrada (A,) 7 0 2 0 0 6,
‘a. a § ~ -/ oo
uperior
a a a Simétrica Antissimétrica
2 22 23 4 1 0
a 3 (2 (3 (5 (0 (3 (-5)
- 2 Y- 3 1 8 30 -8 S
Inferior
1 l 5 8 0 58 0, feri
DIAGONAL DIAGONAL : A Al Matriz Diagonal
S.EC.UNDARIA PRINCIPAL A_A e (2 0 0\
i+j=n+1l Matiz Identidade 0 9 0O
miT:irgiZZQéo ko 0 6)
A.l=A
Bl=B e_
Cl=C GAIA




10.(UNIOESTE-PR) Sendo A uma matrizquadradaenum
inteiro maior ouigual a 1, define-se A" como a multi-
plicacao de A por A, nvezes.No caso de A sera matriz

-1 0
A+ A%+ A%+ ...+ A¥ + A% é igual a matriz

o -1 .
é correto afirmar que a soma

20 -20
A | 50 20
; 40 -20
) 1220 40
0 -40
< |_40 o
. 40 40
) 1_40 40
20 0
e 1o 20

CURSO E COLEGIO



Determinantes

CALCULO - 22 ORDEM

= dj1 Qa3 — A;y . dy;

det A = 311-822:333 + a,,.a53.83; + 8;3.8;:a3; — @33.855.83; — Q,1-@53.@3, — @;5.857:A33

CALCULO - 42 ORDEM e

Teorema de Laplace ou Regra de Chio i

CURSO E COLEGIO




(RS RIS

D

. (UFTM) E dada a matriz A= (a

Determinantes

b

J onde a e b sao
b a

numeros reais. Se{ H J { ] entao o determi-

nante de A éigual a

3b + 4a
2b% + a’
b*>+5
5a+2
5a

O

CURSO E COLEGIO



Determinantes Procurar o elemento 1 na matriz
‘ Regra de Chié

(Preferéncia an=1)

3-8 1-4 0-2 -5 -3 -2
-10 -4 -3 |=-7

o
I
w

Il

2—-12 2-6

N O O

-

CURSO E COLEGIO



. Propriedade dos determinantes

Casos onde determinante é nulo
p Filade elementos Igual a zero

» 2 Filas paralelas iguais

®» 2 Filas paralelas proporcionais

®» Uma das filas é a soma de duas
outras

Se trocarmos a posicao de duas filas
paralelas, o determinante trocara de
sinal.

Se multiplicarmos uma fila por um
numero real, o determinante sera
multiplicado por esse numero.

Seja k, um numero real e A uma
matriz de ordem n:

det (k.A) = k". det A

det (A) = det (AY)

O determinante de uma matriz
triangular é igual ao produto dos
elementos da diagonal principal.

Se A e B sao duas matrizes de ordem
n, temos:
det(A.B) = det(A).det(B)

?
]

O

-

CURSO E COLEGIO



Matriz Inversa

CONDICAO DE EXISTENCIA

Se det A # 0 a matriz possui
pinversa, sendo assim chamada de
inversivel.

Se det A = 0 a matriz ndao admite
»inversa é chamada de singular.

PROCESSO PRATICO (2°0ORDEM)

Principal Secundaria
Posicao Sinal determinante

[ d b )
det A detA
-C a

\detA de’rA/

Dividir p/

GAIA




Matriz Inversa

CONDICAO DE EXISTENCIA

Se det A # 0 a matriz possui
pinversa, sendo assim chamada de
inversivel.

Se det A = 0 a matriz ndao admite
»inversa é chamada de singular.

PROCESSO PRATICO (2°0ORDEM)

Principal Secundaria
Posicao Sinal determinante

[ d b )
det A detA
-C a

\detA de’rA/

Dividir p/

GAIA




Matriz Inversa

/ \
1T a 1

8. (UNICAMP-SP) Considere a matriz M=|b 1 a|,
1T b 1

\ /

onde a e b sao numeros reais distintos. Podemos

afirmar que
a) amatriz M nao é invertivel.
b) o determinante de M é positivo.
¢) odeterminante de M éigual aa’- b’
d) amatrizM é igual a sua transposta.

CURSO E COLEGIO



Matriz Inversa

12.(UFSC-adaptada) Some os numeros associados as
proposicoes corretas.

01)Uma matriz quadrada de ordem n que satisfaz a pro-
priedade A- AT=A"- A =1, sendo | a matriz identi-

dade de ordem n, é chamada “ortogonal”. Se B € uma
matriz ortogonal, entao det(B) = 1.
7 1 2 4 A
02)Se A'=| -1 2 3 | éamatrizinversa de A, entiao
0 -1 =2
\_det(5A)=125. J
04)Sejam A, B e C matrizes quadradas. Se A-B=A - C,
entao B=C.

08)Uma matriz quadrada é chamada “simétrica” quando
A=AT" Se A, Be A-Bsao matrizes simétricas, entao o
produto de A por B é comutativo.

- 5 -
0,sei | .
16)Se A = f(a),., tal que a. ' . entao
yee - ) {Zsei{_:j

det(A-A') =6.



Matriz Inversa

CONDICAO DE EXISTENCIA

Se det A # 0 a matriz possui
pinversa, sendo assim chamada de
inversivel.

Se det A = 0 a matriz ndao admite
»inversa é chamada de singular.

PROCESSO PRATICO (2°0ORDEM)

Principal Secundaria
Posicao Sinal determinante

[ d b )
det A detA
-C a

\detA de’rA/

Dividir p/

GAIA
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